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Kde prezit v tézkych casech?
Refugia epifytickych lisejnikii

O lisejnicich je znamo, Ze citlivé reaguji na zmeény Zivotniho prostredi a mohou
odhalit i nep¥ilis zfetelné negativni vlivy (viz nap¥. Ziva 2004, 3: 107-111).
Tato vlastnost se vysvétluje kiehkym souzitim dvou nep¥ibuznych organismi -
houby a rasy (ptfipadné sinice; napft. Ziva 2012, 4: 162-165). Symbiéza téchto
organismu sice umoziiuje rist liSejnikt v riznych extrémnich podminkach,
ale zaroven miize byt rovnoviha tohoto jedinecného souziti snadno narusena
mnoha faktory, mimo jiné nasledkem ¢innosti ¢lovéka. Zvlasté dobré indikac-
ni schopnosti maji lisejniky epifytické, tedy rostouci na stromech. Borka dievin,
na rozdil od skalnich a pidnich substrati, nedokaze dlouhodobé vyrovnavat
(pufrovat) zmény v prostiedi (napt. kyselé desté nebo spad oxida dusiku). Navic
je v dlouhodobém meéritku strom jakoZto substrat relativné pomijivy. Vlastnosti
jeho borky i prostiedi, v némz roste, se mohou ménit béhem nékolika let. Proto
spolecenstva epifytickych liSejnika vyborné vystihuji napf. kontinuitu vyvo-
je daného stanovisté, lokalni znecisSténi, zptisob obhospodarovani i mikro -

klimatické pomeéry.

Stfedni Evropa patifi k oblastem, kde ¢in-
nost ¢lovéka pfimo nebo nepifimo ovliv-
fiuje veskeré biotopy a zasahuje do p¥i-
rodnich procest. Intenzita mnohych vlivi
se neustale zvySuje. Na zmény v krajiné
vcelku pruzné reaguji epifytické lisejniky.
Rada druh# proto ustupuje, vymira, nebo
naopak expanduje ¢i rozsifuje své aredly.
Mezi faktory, které se nejvice podepsaly na
zménéch v rozsifeni lisejnikd v poslednim
stolet{, patfi intenzifikace a zména zpi-
sobu hospodateni v krajing, kyselé desté
a plosna eutrofizace (obohacovan{ prostie -
di dusikem a fosforem). Oblibenym téma-
tem studia se mezi lichenology stal pravé
vliv kyselych destl, které dokazaly velice
rychle zdecimovat epifytickou lichenoflé-
ru na vét§ing izemi CR. Prace zaméfené
na zmény hospodafeni a eutrofizaci se ¢as-
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téji objevuji aZ v posledni dobé. Zvysené
obohacovani pfirodniho prostiedi Zivina-
mi je stale velmi aktualni zalezitost a jeho
néasledky zatim neméme plné prozkou-
méany. V soucasné dobé se jasné ukazuje
plosné expanze nitrofilnich spolecenstev
zv]asté v zemédélské krajiné. V1iv zmén
hospodareni se studuje obtiZné, protoze
jde o komplexni jev, jehoZ néasledky zpra-
vidla pocitujeme az v delsim ¢asovém
méfitku. Zrejmé ale tyto zmény predstavo-
valy nejvyznamnéjsi faktor, ktery zap¥ici-
nil tstup nékterych citlivych epifytd pred
nastupem kyselych desti. Ptikladem muze
byt vymizeni provazovky nejdelsi (Usnea
longissima) a dilkatce dubkatého (Lobaria
scrobiculata, viz obr. na 4. str. obalky) nej-
spise lesnickymi zasahy do jejich pfiroze-
nych stanovist.
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Zmény lichenofléry Ceské republiky

Vlivem zvySenych emisi oxidu sifi¢itého
a v mens${ mife oxidt dusiku z podkrugno -
horskych tepelnych elektraren i dalsich
zdrojii na tizemi byvalé CSSR, NDR a Pol-
ska doslo v druhé poloving 20. stol. k Gstu-
pu nebo vyhynuti velkého mnozstvi dru-
hi lisejnikt. Kyselymi desti byla nejvice
zasazena severni polovina nasi republiky,
kam pfevladajici zapadni az severozapad-
ni vzdudné proudéni zaneslo zmitiované
polutanty (viz nap¥. Ziva 2009, 2—4 a 2013,
5: 224-229). V pfipadé Jizerskych hor
i Krkono$ to znamenalo v podstaté kom-
pletni vymizeni citlivych epifytickych li-
Sejnikid a pfemeénu jejich biotopi (obr. 7).
V oteviené krajiné ptezilo v zdsadé jen
nékolik nejodolnéjsich acidofilnich dru-
hd, napt. misnicka praskovita (Lecanora
conizaeoides, obr. 2), nékolik druht pré-
$enek (Lepraria), strupka lasturnata (Hy-
pocenomyce scalaris, viz obr. na 2. str.
obalky) a kryptovka borova (Coenogonium

1 Za typické refugium epifytickych
lisejnikd mtizeme povazovat idoli
Divoké Orlice v oblasti Zemské brany

v Orlickych horach. Podél toku se zacho-
vala pfirozena druhova skladba dfevin.
2 Misnicka praskovitd (Lecanora coni-
zaeoides) se diky acidifikaci substrata

v obdobi kyselych desta rozsitila

po celém tizemi nasi republiky a ve vice
zasazenych oblastech se stala dominan-
tou epifytickych spolecenstev.

3 Pralesovity porost zvany Na Strasid-
lech na Kralickém SnéZniku je velice
cennou lokalitou s vyskytem mnoha
vzacnych epifytickych lisejniki.
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pineti). Kyselé desté navic omezily vyskyt
lisejnikt i do budoucna, protoze vedly
k dlouhodobému snizeni hodnoty pH bor-
ky dfevin. Od 90. let 20. stol. jsou tepel-
né elektrarny odsiteny a kyselé desté se
v soucasné dobé projevuji jen v omezené
mife. Nejméné zasazenymi oblastmi z1 -
staly Sumava a Novohradské hory, kde
béhem kritického obdobi tiplné vymizelo
snad pouze nékolik nejcitlivéjsich druhd.
Pfi prizkumech v oblastech silné zasaze-
nych imisemi se ale v poslednich letech
podafilo nalézt nékolik lokalit, kde dopo-
sud prezivaji vzécné epifytické lisejniky.
To je zasadni objev, ktery odhaluje speci-
ficka mista, na nichZz citlivé organismy
preckavaji plogné neptiznivé podminky.

Typy refugii

Refugium je pomérné $iroky pojem a mize
zahrnovat rizné typy stanovist. Z botanic -
kého hlediska ho chdapeme zpravidla jako
misto, kde pfezily urc¢ité druhy rostlin,
které v bézné krajiné nyni jiz nerostou.
Nejcastéji to byvaji extrémnf{ lokality, jako
jsou napf. izolované pohofti, karionovita
udoli nebo izolované vychozy jen lokalné
rozsifenych hornin. Typicky pfiklad pted-
stavuji glacidlni relikty, které na svych
refugiich vytrvaly az do soucasnosti daleko
od svého souvislého areédlu (nap¥. Ziva
2013, 4: 145-179; 2013, 2: 73-74; 2015, 1:
27-29). Za refugia ale mtiZzeme povaZovat
také mista, kde urc¢ity druh pfekonal i riiz-
né dalsi udalosti nez zménu klimatu v dobé
meziledové. V krajnim p¥ipadé mohou byt
refugiem napf¥. mokfady, kde se v jinak
intenzivné obhospodatované krajiné udr-
zela kdysi Siroce rozsifena spolecenstva
s fadou dnes vzacnych druht, nebo do-
konce vysypky, které byvaji ¢asto posled-
nim Gtocistém organismu (zvlaste hmyzu)
vazanych na rand sukcesnf stadia.

Refugia lisejnikti v Ceské republice

Z naseho pohledu tedy chapeme refugia
epifytickych lisejnikit jako mista, kde se
zachovala alespori z¢asti ptivodni licheno -
fléra pfed ptisobenim lidskych ¢innosti, at
uz znecisténi ovzdusi riznymi polutanty,
nebo intenzivnfho hospodateni. Na tako-
vych lokalitach druhova rozmanitost vy-
razné prevysuje okolni krajinu a jsou zde
pfitomny mnohé dnes vzacné a citlivé
lisejniky, z nichZ pfinejmensim nékteré
tvoii pocetné populace. Tyto liSejniky
zpravidla nepatif k rychle a efektivné se
§fficim druhdm a naopak byva jejich vy -
skyt soustfedén na dlouhodobé stabilni
a pfirozené biotopy. Za nejvyznamnéjsi do -
posud objevena refugia miZzeme povazo-
vat Zemskou branu v ddoli Divoké Orlice
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(obr. 1), Pekelské tidoli u Nového Mésta nad
Metuji a smrkobukovy les Na Strasidlech
na Kralickém SnéZniku (obr. 3). Mezi cha-
rakteristické ligejniky téchto lokalit patii
zastupci rodu Biatora, prachoulecek zele-
navy (Chaenotheca chlorella, viz obr. 4),
jadernicka leskla (Pyrenula nitida, obr. 5),
zménovénka zelenavé (Trapeliopsis viri-
descens) a vzacné také cecatka chiastnatéa
(Thelotrema lepadinum, obr. 6) ¢i poprasen-
ka botkata (Sclerophora peronella, obr. 9).
Vyse zminéné lokality zfejmé predstavu-
ji pouze reprezentativni ¢ast skute¢ného
mnozstvi refugii, kterd lze pfedpokladat
napf. v hluboce zafiznutych tidolich v Je -
senikach, Beskydech a mozna také v Krko-
nosich. Rozlohou mensi lokality s vysky-
tem pouze nékolika vzacnéjsich druht
muZeme o¢ekavat i mimo geomorfologic-
ky vyznamné celky. Jako zajimavou ukaz-
ku menstho moZného refugia jmenujme
napi. udoli Jabkenické obory v rovinaté
krajiné Mladoboleslavska (Malicek a kol.
2011). Z jakych divodt ale vydrzely vzéc-
né druhy pravé na téchto mistech? Jedno-
zna¢nou odpovéd zatim nezndame. Pokud
si v8ak vice pribliZime uvedené lokality,
urcujici existenci refugia.

Zemska brana lezi v hluboce zafiznutém
udoli Divoké Orlice, vychodné od hlavniho
hiebene Orlickych hor. Pfevazuji zde kul-
turni smrkové lesy, jen podél toku najdeme
pfirozenou druhovou skladbu dfevin a také
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4 Prachoulecek zelenavy (Chaenotheca
chlorella) roste nej¢astéji na torzech
odumfielych bukt. Foto F. Bouda

5 Jadernicka leskla (Pyrenula nitida) —
druh vadzany na zachovalé lesni porosty
s vlhkym mikroklimatem, kde roste

na hladké borce listnatych dfevin,
nejcastéji bukt. Foto F. Bouda

6 Indikdtorem dlouhodobé se vyvijeji-
cich pfirozenych lest je cecatka chiédstna -
ta (Thelotrema lepadinum). V soucasnosti
ji potkdme jen v omezeném poctu lesnich
rezervaci v nékterych nasich pohotich

a v udoli tokt v nizsich zalesnénych
oblastech (nap¥. NP Ceské Svycarsko).

7 Kyselé desté, které vrcholily na pfelo-
tstup mnoha lisejnikt, ale také plosné
odumirani lesa pfedev$im v severnich
Cechéch. P¥irodni pamatka V1&i louka

v Jizerskych horach. Foto F. Bouda

8 Na podobnych mistech jako jadernic-
ka leskla se vyskytuje dobfe poznatelna
¢arnicka psand (Graphis scripta). Je viak
nejen v horskych oblastech, ale i v niz-
§ich polohach v idolich potokii a fek.
Snimky J. Malicka, neni-li uvedeno jinak
9 Vzacny lisejnik poprasenka botkatd
(Sclerophora peronella). V soucasné
dobé roste na velmi omezeném poctu
lokalit, kde na dievu nebo zvétralé borce
torz listnatych stromi vyhledava mista
skryta pied destém. Foto F. Bouda
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10 V pralesovitém porostu Na Strasid-
lech pteziva ziejmé posledni stélka palic-
kovce koralovitého (Sphaerophorus globo-
sus). Dnes tento citlivy lisejnik zndme

z klimaxovych smré¢in Sumavy, z kart
Sumavskych ledovcovych jezer a z kamen-
ného mote v Povydii. Foto J. Seawright

11 'V poslednich letech se na nasem
Uzemi $i¥ vétvicnik ménlivy (Evernia me-
somorpha). Vét§inu jeho substrata tvoti

vétvicky trnkovych keta. Foto F. Bouda

staré stromy. Pravé na stromech v bezpro-
stfedni blizkosti feky, kde jsou mimo jiné
stdlé mikroklimatické podminky a vysoka
vlhkost, se soustfeduji ohrozené druhy
lisejnikd. Podobné i v Pekelském ddoli.
Lokalita Na Strasidlech se nachéazi na
pomérné strmém jihovychodnim svahu
nedaleko vrcholu Kralického Snézniku.
Tento pralesovity porost ma zachované pfi-
rozené druhové slozeni stromového patra
s dominanci{ buku lesntho (Fagus sylvatica),
smrku ztepilého (Picea abies) a pfimési
javoru klenu (Acer pseudoplatanus) a jed-
le bélokoré (Abies alba). Del$i dobu zde
neprobiha lesnické hospodafeni a v lese
zistava mnozstvi tlejiciho dreva. I vékové
sloZeni dfevin je rtiznorodé, nechybéji ani
piestarlé stromy. Vzacné lisejniky rostou
pfevéazné na star$ich nebo rozpadajicich
se bucich a javorech. Na rozdil od lokalit
v Orlickych horach se tu vyskytuje nékolik
vzacnych makrolisejnika (dtlkatec plic-
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ni — Lobaria pulmonaria, palickovec kora-
lovity — Sphaerophorus globosus, obr. 10).
Zminéné lokality maji p¥i bliz8im srov-
nani leccos spole¢ného. Nachézeji se v mis-
tech ¢éste¢né chranénych pred spadem
atmosférickych polutantti — v tidolich ve
srdzkovém stinu hlavniho h¥ebene nebo
na svazich odvracenych od pfevazujictho
sméru vétri. V tizemich je omezeno hospo-
dafeni a alespon ¢ast porostu se dlouho-
dobé vyviji bez vyraznych lidskych zasa-
ha. Druhové skladba dfevin je relativng
pestra, pfirozena a nechybéji staré stromy
nebo tlejici dfevo. Jde o klimaticky vyrov-
nand mista s vy$s{ vzdusnou vlhkosti.
Spole¢nou maji také polohu v fidce obyd-
lenych a pfevazné lesnatych oblastech.
Mikrorefugia
V krajiné silné zasaZené imisemi ztstava
mimo velkoplo$nych refugii i mnozstvi
drobnych lokalit, kde pfezivaji vzacné epi-
fytické lisejniky. Mohou nabyvat podobu
prestarlého lesa s pfirozenou druhovou
skladbou, vlhkého tudoli potoka, staré ale-
je, skupiny trouchnivych kmend pone-
chanych v lese nebo dokonce jediného
stromu, ktery diky pfiznivym vlastnostem
borky, vhodnym svételnym a vlhkostnim
podminkam nebo dlouhodobému setrvava-
ni na lokalité hosti ohroZené lisejniky. Pak
mnohdy i samotné liSejniky vyhledavaji na
stromé& mista chranéna pfed negativnimi
vlivy z okoli, napt. kolem dutin, pod vétsi -
mi vétvemi nebo p¥i bazi kmene. V nékte-
rych p¥ipadech bylo dokonce pozorovano
prezivani epifytickych liSejniki na skalnich
substratech, které nejsou tak siln& ovliviio-
vany zménami v prostfedi (Vondrék a Lis-
ka 2010). Typickymi p¥iklady jsou ter¢ovka
svrastéla (Flavoparmelia caperata) a drob-
ny ter¢ovnik Hyperphyscia adglutinata.

Kde bychom urcité nepirezili?

V kontrastu s refugii stoji mista, kde lisejni -
ky nejrychleji reaguji na veskeré zmény
v krajiné. Typicky jde o vrcholky kopct
a hor nebo jejich ndvétrné svahy. Na hiebe-
novych tirach v Krusnych &i Jizerskych
horach, na zalesnénych vrcholcich Krko-
nos$ a zpravidla i v Jesenikdch nebo Bes-
kydech stézi objevime vzacny epifyticky
druh, pouze ochuzené acidofilni spole-
¢enstva. Extrémnim p¥ipadem je napt. za -
chovaly komplex starych bu¢in v ndrodni
piirodni rezervaci Jizerskohorské buciny,
kde v primérném porostu potkdme okolo
péti druhi liSejnikt. Zcela stranou nesto-
ji ani Sumava — na mnohych vrcholech
zietelné vidime vliv znecisténi a lidské
¢innosti. Podobné ochuzené jsou rovina-
té oblasti, kde dochazi k rovnomé&rnému
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dopadu veskerych polutantti. Pochopitel-
né intenzivné zemédeélsky a lesnicky vy-
uzivand krajina nebo intravilany mést téz
nemohou zajistit pfezivani druhové boha-
tych spolecenstev na dievinach.

Rekolonizace

Vétru a desti exponovand mista byla jako
prvni zdecimovana kyselymi srazkami,
avsak pravé na nich lze nejlépe sledovat
névrat vzacnych epifytt. Pro lepsi pred-
stavu ndm muze poslouzit obraz pastviny
zarustajici kfovinami ¢i louka s roztrouse-
nymi stromy, kde rekolonizaci ,,nerusi“ in-
tenzivni zemédélska ¢innost. Kviili silnému
okyseleni borky d¥evin zde v minulosti
vymizela naprosta vétsina lisejnikd, tudiz
doslo k uvolnéni prakticky celé této niky.
Po zlepseni stavu se tak mohly pfedevsim
na nedavno narostlych, a tudiz neacidifi-
kovanych substratech (vétve stromt, kefe)
uchytévat diaspory §ifené vzduchem, vcet-
né diaspor konkuren¢né slabych druhu,
které by v zapojeném spolecenstvu nemély
$anci. To je p¥ipad jinak pfevazné horskych
lisejnikd vétvicniku ¢lankovaného (Evernia
divaricata), v. ménlivého (E. mesomorpha,
obr. 11) a nékolika zastupcti rodu prova-
zovka (Usnea). Vedle druhi vazanych na
horské oblasti se v procesu rekolonizace
uplatriuji druhy se zcela odlisnymi ekolo-
gickymi néroky, jako napf. terGovka svras-
téla nebo vzéacné t. Zlutava (Flavopuncte -
lia flaventior), vazané na listnaté porosty
niz8ich poloh (pfedevsim doubravy). Misi
se zde lisejniky kyselomilné s nitrofilnimi.
Vznikaji tak unikéatni spolecenstva epifytd,
ktera nebyla v minulosti nikdy zazname-
néna. Jejich dominantni zdstupci maji jed-
nu spole¢nou vlastnost, a to pfevazujici
vegetativni zpisob rozmnoZovani (napt.
pomoci sorédif a izidif). Ten je mnohem
efektivnéjsi pii §ifeni, protoZe pohlavné
vznikajici askospora musi vzdy vyhledat
vhodného fasového partnera (fotobionta),
ktery na lokalité ¢asto chybi. Jde o zdsad-
ni rozdil oproti refugiim, kde dominuji
pohlavné se mnozici lisejniky. Rekoloni-
zace je zatim nejvice patrnd v zapadnich
Cechéch, kam ptevladajici smér vzdugné-
ho proudéni zandsi rozmnoZovaci astice
lisejniki z mist jejich bohatého vyskytu
v zdpadni Evropé. Naopak ve vychodni
¢asti Moravy rekolonizace teprve zacina.
Postup sifeni od zdpadu k vychodu jsme
mohli v poslednich 10-15 letech na tze-
mi CR nézorné sledovat.

Zaveér

Zmény lisejnikové flory veetné rekoloni-
zace jsou nesmirné zajimavym a dyna-
mickym jevem. Tyto procesy neni tézké
v krajiné odhalit, av8ak jen obtiZzné se zis-
kavaji vérohodna a dostate¢né nazorna
data jako jednoznac¢ny diikaz. Vlastni refu-
gia l1ze povazovat za vyjimecné lokality,
které zistaly z velké ¢asti konzervovany
v porovnani s okolni krajinou, a tudiz si
zasluhuji pozornost védct i ochrany p¥i-
rody. Zdtraznit musime pfedevsim sku-
tecnost, Ze ¢asto funguji jako posledni vy -
spa pro pfeziti mnohych druht. Otazkou
pro dalsi studium ztistava, jestli mohou
slouzit i jako zdroj diaspor a stanou se
zasadnimi pro obnovu spolecenstev.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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