Pokusy na doma: Chemické hratky s barvami na vajicka

Pred Velikonoci se v mnoha obchodech prodavaji barvy na vajicka. MiZete je pouZit na

nékolik jednoduchych pokus(, které jsou nejen zajimavé, ale i hezky pestrobarevné.

Velikonocni vejce se daji obarvit lec¢im, tfeba i slupkami z cibule. Nejc¢astéji proddvané barvy
na vajicka ovsem obsahuji chemicky pfipravena potravinarska barviva. Neni to ale tak, Ze by
pro kazdy odstin existovala jind barva. Vyrobci pouzivaji nékolik zakladnich barev, které
rdzné michaji — podobné jako kdyz michate vodovky nebo tempery pfi malovani.

S pomoci barev na vaji¢ka vam ukdZzeme, jak snadno rozeznat Cistou barvu od smési s vice
slozkami. Prozradime vam také, jak si mUzZete namichat tmavé hnédou a tu pak rozdélit na

Ctyfi zafivé barvy.

Vhodné pro: Pfedskolaky, mladsi a starsi Skolni déti, pfipadné i hravé stfedoskolaky nebo

dospélé. Déti jen s asistenci dospélych.

ObtiZnost: stfedni

Naklady: stfedni, zhruba do 100 K¢

KdyZ roztoky barev na vajicka OVO (Druchema) vzlinaji po savém papiru, rozdéli se smési

sloZené z vice barviv na efektni pruhy. Foto Jan Koldr.
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Co budete potiebovat (pro vSsechny tfi pokusy):

praskové barvy na vajicka znacky OVO (vyrobce Druchema), rizné barvy — minimalné

zelend, ¢ervena a fialov3,

bilé savé papiry (pijaky) — k dostani v e-shopech nebo v nékterych kamennych
papirnictvich; ve Skole filtra¢ni papir,

paratka, nejlépe bambusovd oboustranné zaspicatéla,
sklenénou nadobu o objemu cca 0,5-0,7 litru, napfiklad zavatovaci sklenici,

malou skleni¢ku o objemu asi 100—200 ml (prdmér horniho okraje musi byt mensi nez

délka pouzitého paratka a sklenicka se musi vejit do nadoby z prfedchoziho bodu),
skleni¢ky nebo hrnky o objemu zhruba 250 ml,

2 stejné nizsi sklenéné misky s primérem horniho okraje asi 10 cm,

plastovou lahev o objemu 1 azZ 1,5 litru,

mékkou tuzku, pravitko, ntzky,

papirové ubrousky,

kapatka, 1Zicky, vodovodni vodu,

kuchyriskou sl,

kuchynské vahy (vazici s presnosti aspon na 1 g) a odmeérku.

Ve skole muzete misto sklenéného nadobi pouZit vhodné laboratorni sklo (kadinky, Erlen-

meyerovy bariky, Petriho misky apod.).

POKUS 1: BAREVNE KAPKY

Postup:

1. Pripravte si roztoky barev na vajicka. Do kazdé skleni¢ky nebo hrnku (pfipadné

kadinky) nalijte asi 50 ml vodovodni vody a nasypejte do ni ze sacku tolik barvy,
abyste ziskali syté barevny roztok. MnozZstvi barvy ovSem neprehanéjte — néktera
pouzita barviva se hlire rozpoustéji ve vodé a OVO navic obsahuje kromé barviv také
dalsi, pomocné latky, které by ve vétSich koncentracich mohly nepfiznivé ovlivnit
vysledek pokusu. Roztoky zamichejte (napf. IZickou) a za ob¢asného michani je

nechte 5-10 minut stat pfi pokojové teploté, aby se barviva dokonale rozpustila.
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2. Vyrobte si hnédy roztok. Jednoduse smichejte zhruba stejné objemy cerveného,
zeleného a fialového roztoku. Pokud se vam vysledna smés nezda dostatecné hnéda,

zkuste nékterého z téchto tfi roztok( pridat trochu vic.

3. Ustfihnéte tak velky kus pijaku, abyste ho mohli polozit na horni okraj sklenéné
misky. Pak na néj kapatkem kapnéte jednu kapku barevného roztoku. Nechte ji
vsaknout a pozorujte, jak voda a barviva putuji po papiru smérem od stfedu kapky.
Kdyz se voda po nékolika malo minutach zastavi, vyznacte si tuzkou, kam az dotekla.

TuZzkou piSte na suchy papir hned vedle mista, kam voda dorazila. Na mokry papir

tuzka nepiSe, a navic by se mohl potrhat.

4. MuZete pokracovat a kapat na pijak dalsi barevné roztoky (tuzkou popiste, jaké to
byly). DlleZité je, aby papir pod kapkou byl ve vzduchu a kapka se nevsakla do okraje
misky.
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5. Pijaky nechte uschnout. MUzZete si je pak schovat.

Vysledky:

Prozkoumejte, jak se barviva v jednotlivych kapkach rozdélila. Vysledky zdokumentuijte:
nakreslete si je nebo vyfotte.

Vysvétleni:

Kdyz na pijak kdpnete barevny roztok, Sifi se voda po vldknech papiru do okoli. S ni putuji
také barviva. Néktera se pohybuiji rychleji, jinda pomaleji. Zalezi na jejich chemickych vlastnos-
tech — konkrétné na tom, jestli radéji zlistavaji rozpusténa ve vodé, nebo se vazou na vlakna

papiru.

Smés barviv proto vytvori kolem stfedu kapky réiznobarevné krouzky. Cervend a #luta barva
na vajicka obsahuji jen jedno barvivo, proto se na pijaku jejich kapky nedéli. VSimnéte si ale,

Ze zluté barvivo se pohybuje skoro tak rychle jako voda, zatimco ¢ervené je pomalejsi.

Tipy a triky:

- Praskoveé barvy na vaji¢ka pfi sypani dost prasi. Sypejte je proto do vody opatrné a idedlné
jinde, nez kde budete provadét samotny pokus. Jinak se vdm na pijaku a jinde mohou usadit

drobna zrnka suchych barviv, ktera po namoceni vytvofi skvrny.
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- PouZzivejte na pokus sklenéné nadobi (na zasobni roztoky barev pfipadné keramické hrnky).

Plastové nadobi neni vhodné, protoZe néktera barviva mohou plast neodstranitelné zabarvit.

- Na tento pokus je srovnatelné vhodny filtrani papir i pijak. Filtracni papir se ovsem proda-
va jen ve velkych balenich, kterd doma tézko vyuZijete. Pro domdci experimentovani se tedy
vyplati najit e-shop ¢i papirnictvi, kde maji v nabidce bilé pijaky.

- Misto pijakll mGZete pouZit i papirové kapesniky nebo bilé kavové filtry. Separace barev sice

muZe byt ponékud horsi, ale zvlast mensim détem se bude jeji efekt i tak libit. Pozor, béiné

kanceldrské nebo kreslici papiry jsou nevhodné.

POKUS 2: BAREVNE PRUHY
Postup:

1. Do malé sklenicky/kadinky o objemu 100-200 ml nalijte zeleny, fialovy nebo hnédy
roztok do vysky zhruba 2 cm. Prikryjte sklenénou nddobou o objemu 0,5-0,7 litru
a pockejte alespon 5 minut.

2. Vystfihnéte z pijaku obdélnikovy prouzek. Jeho Sitka by méla byt aspon o 1 cm mensi
nez vnitfni pramér malé sklenicky/kadinky a vyska asi o 2 cm vétsi nez jeji vyska.

3. ProuZek pijaku propichnéte paratkem tak, aby pfi poloZeni paratka na horni okraj
malé sklenicky/kadinky dosahoval dolni konec prouzku do barevného roztoku, ale

nedotykal se dna. Obrdzek to ukazuje pro ndzornost v prazdné kadince:
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4. Vlozte prouzek pijaku propichnuty paratkem do sklenicky/kadinky s barevnym
roztokem a znovu pfikryjte vétsi sklenénou nadobou.

5. Nechte roztok vzlinat, dokud nebude nékolik milimetrd pod paratkem. Pak prouzek
vyndejte a jeho dolni hranu kratce osuste papirovym ubrouskem. Vyznacte tuzkou,

kam az roztok doputoval, a dejte prouzek uschnout.
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Vysledky:

Prozkoumejte, jak se barviva z jednotlivych roztokl na papirovém prouzku rozdélila.

Vysledky zdokumentujte: nakreslete si je nebo vyfotte.

Vysvétleni:

Tento experiment je vlastné obdobou pokusu 1 s barevnymi kapkami. Tentokrat jsme ale
misto jediné kapky pouZili vétsi objem roztoku a nechali ho vzlinat po papiru na delsi

vzdalenost. Proto jsou barevné pruhy sytéjsi a Iépe rozdélené.

Tipy a triky:

- Pro tento experiment je opét srovnatelné vhodny pijak i filtracni papir. Na bilych kavovych

filtrech i na papirovych kapesnicich se uz ale barviva déli vyrazné hifr.

- Mala sklenicka/kadinka musi byt pfikryta velkou sklenénou nadobou proto, aby byl vzduch
kolem papiru nasyceny vodni parou. Jinak by hrozilo, Ze by se voda odparovala ze vzlinajiciho
roztoku, coz by brzdilo jeji pohyb vzh(ru.

POKUS 3: ZARIVE BARVY Z NUDNE HNEDE
Postup:

1. Stejné jako na zacatku pokusu 1 ustfihnéte tak velky kus pijaku, aby pfikryl horni
hranu sklenéné misky. Do jeho stfedu kdpnéte jednu kapku hnédého roztoku.
Pockejte, aZ se kapka vsakne a voda s barvivy prestane putovat papirem od stfedu

kapky. Pak nechte papir dokonale uschnout.
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2. Mezitim si pFipravte 2% roztok kuchynské soli, coz je chemickym ndzvem chlorid
sodny (NaCl). Odmérte 1 litr vodovodni vody kuchyriskou odmérkou a nalijte vodu
do plastové lahve. Navazte 20 g kuchyniské soli, nasypte do ldhve, uzavrete vickem
a dukladné protiepejte. Pockejte, dokud se sl nerozpusti a z roztoku nevyprchaiji
drobné vzduchové bublinky. Pro rychlejsi rozpousténi mizZete lahev opakované

protfepat.

3. Do misky nalijte 2% roztok kuchyriskeé soli. Uschly pijak nastfihnéte nGzkami tak,
abyste vytvofili zhruba 3 mm Siroky prouzek od okraje papiru az do stfedu hnédé
kapky. Prouzek ohnéte dolll a zkratte ho tak, aby pfi poloZeni pijaku na horni okraj

misky dosahoval do roztoku, ale nedotykal se dna.
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4. Polozte pijak na misku s roztokem soli a postavte na néj druhou misku dnem vzh(ru.
Okraje obou misek musi byt pokud mozno pfesné na sobé. Nechte roztok vzlinat
prouzkem papiru, dokud nepostoupi plochou pijaku aZ skoro k okrajiim misek. Pak

pijak vyjméte, poznacte si na ném tuzkou, kam roztok doputoval, a nechte uschnout.

5. Pokochejte se vysledkem :-)
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Vysledky:

Stejné jako v predchozich pokusech prozkoumejte, jak se barviva z hnédé smési rozdélila.
Vysledky zdokumentuijte.

Vysvétleni:

V pokusech 1 a 2 se smési barviv rozdélily na riznobarevné krouzky nebo pruhy, coz vypa-
dalo zajimavé a hezky. Vétsina krouzkd a pruh( byla ovSsem stéle jesté sloZzena ze dvou nebo
vice barviv. Teprve ted jsme od sebe jednotliva barviva dokonale oddélili. Vysledek je
prekvapivy: naSe hnéda smés obsahuje cervené, Zluté a dvé rizna modra barviva! Do zelené

barvy na vajicka OVO totiz vyrobce pouzZiva jedno modré barvivo a do fialové barvy jiné.

Techniky popsané v pokusech 1 a 2 byly znamé uz v 19. stoleti a pouZzivaly se tfeba pro rychlé
orientacni rozbory textilnich a jinych barev. Pokus 3 uzZ je v podstaté technika zvana papirova
chromatografie. Védci ji vynalezli v prvni poloviné 20. stoleti a znamenala obrovsky pfinos
pro analyzu sloZitych chemickych smési — véetné rliznych dllezitych latek z rostlin. O papi-

rové chromatografii se vice dozvite v naSem dal$im pokusu na doma a do Skoly.

Tipy a triky:

- Pokud chcete predem védét, jaka barviva jsou v rliznych barvicich smésich pro potravinar-
ské ucely, prectéte si podrobné sloZzeni na obalu. Barviva jsou tam obvykle uvedena jako
,€Cka“ (E122, E132 apod.) a nékdy i nazvem.

- Kromé barev na vajicka mUZete stejné experimentovat i s jinymi sypkymi potravinarskymi

barvami nebo s barvami pfidavanymi do mydel a kosmetiky.

- Filtracni papir je v tomto pripadé o trochu vhodnéjsi nez pijak, protoze po namoceni drzi

tvar (nekrabati se).

- Pijak musi byt pfikryty druhou miskou z obdobného diivodu jako v pokusu 2: aby byl vzduch
kolem né&j nasyceny vodni parou a voda se neodparovala ze vzlinajiciho roztoku, coz by

brzdilo jeji pohyb.

Obsah tohoto dokumentu je Sifitelny za podminek licence CC BY-SA 4.0 (Creative Commons
Uvedte plivod-Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni). Jako autora uvddéjte ,,Jan Koldr, Ustav
experimentdlini botaniky AV CR”.

autor navodu: Jan KolaF t-g E;:::ii’\;ﬂ:\rlirg:n‘:a‘llnil


http://www.ueb.cas.cz/cs/content/barevne-experimenty-s-pijaky
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.cs

