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I. Informace o sloZeni organi UFA AV CR, v. v. i., a 0 jejich ¢innosti ¢i o
jejich zménach

a) Vychozi slozeni organti UFA AV CR, v. v. i.

Reditel: doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc.

Jmenovan s ucéinnosti od: 1. 3. 2016

Rada UFA AV CR, v. v. i. byla zvolena v r. 2016 ve sloZeni:

predseda:

prof. RNDr. Ondfej Santolik, Dr., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
mistopredseda:

Ing. Dalia Obrazova, CSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

clenové:

RNDr. Radmila Brozkova, CSc., Cesky hydrometeorologicky Ustav

RNDr. Pavel Hejda, CSc., Geofyzikdlni Ustav AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Radan Huth, DrSc., Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
Ing. Jaroslav Chum, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Jan Kysely, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

RNDr. Jan Ladtovicka, DrSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Lubomir Pfech, Dr., Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy
doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

Ing. Jan Soucek, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

tajemnik:

RNDr. Pavel Sedldk, CSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
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Dozoréi rada UFA AV CR, v. v. i., byla jmenovéna Akademickou radou AV CR v r. 2017 s pGsobnosti od
1. 5. 2017 v nasledujicim sloZeni:

predseda:

RNDr. Jan Safanda, CSc., Geofyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.
mistopredsedkyné:

Ing. lvana Kolmagova, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
clenové:

Ing. JiFi Pledek, CSc., Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

RNDr. Pavla Skfivankovd, Cesky hydrometeorologicky Ustav

doc. Mgr. Vaclav Treml, Ph.D., Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy

Tajemnici Dozor¢i rady je RNDr. Monika Ku&erovd, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

b) Zmény ve sloZeni organii
Ve vedeni Rady UFA AV CR, v. v. i., doslo v pribéhu roku 2018 ke zméné. Jeji aktudlni slozeni
je nasledujici:

predseda:

Ing. Dalia Obrazova, CSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
mistopredseda:

Ing. Jan Soucek, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
clenové:

RNDr. Radmila Brozkova, CSc., Cesky hydrometeorologicky ustav
RNDr. Pavel Hejda, CSc., Geofyzikalni Gstav AV CR, v. v. i.

RNDr. Radan Huth, DrSc., Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
Ing. Jaroslav Chum, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

doc. RNDr. Jan Kysely, Ph.D., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
RNDr. Jan Lastovicka, DrSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
doc. RNDr. Lubomir Pfech, Dr., Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy

prof. RNDr. Ondfej Santolik, Dr., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
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doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.
tajemnik:

RNDr. Pavel Sedlak, CSc., Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

c) Informace o Cinnosti organti

Reditel

Kontakt a koordinace &innosti mezi Feditelem a daldimi organy UFA AV CR, v. v. i., jeZ jsou zfizeny
zakonem, jsou uskutecnovany zejména (i) ¢lenstvim reditele v Radé instituce, (ii) pfitomnosti feditele
na jedndnich Dozorci rady, (iii) ¢lenstvim pfedsedy Rady v Ustavni radé.

Provozni zalezitosti projednava reditel v Ustavni radé, jez je zfizena jako poradni orgdn feditele a sklada
se z vedoucich pracovnikd Ustavu (feditel, zastupce feditele, védecky tajemnik), vedouci technicko-
hospodarské spravy, vedoucich vyzkumnych oddéleni, predsedy Rady a zdstupce odborového svazu.
Ustavni rada se schazi pravidelng, vétsinou jednou mési¢né. V r. 2019 probéhlo 10 zasedani Ustavni
rady.

Kromé toho operativni zaleZitosti tykajici se chodu Ustavu feditel déle fesi na schlizkach s nejuzsim
vedenim Ustavu, napf. se zastupcem reditele, vedoucim THS a jinych osob, kterych se zdlezitost tyka.

Reditel vykonava svou Fidici ¢&innost mj. prostiednictvim prikaztl Feditele, jichZ bylo v r. 2019 vydano
celkem 6:

Pracovisté vydalo nasledujici nové vnitini smérnice a pfedpisy a uzavielo smlouvy apod.:

e Byl vydan novy organizacni rad s platnosti od 1. 4. 2019, ktery urcuje, Ze Observatof Dlouhd
Louka je spravovana THS.

e Byl vydan novy pracovni fad s platnosti od 22. 10. 2019.

e Byla uzaviena nova kolektivni smlouva mezi UFA a Zakladni odborovou organizaci pracovnikd
védy a vyzkumu UFA s platnosti od 20. 12. 2019.

e Byl dvakrat vydan novy mzdovy predpis s platnosti od 1. 5. 2019 a 1. 1. 2020.

e Byla uzaviena smlouva s firmou ABRA o zakoupeni a provozovani ekonomického informacniho
systému.

e Bylo uzavieno Memorandum o spolupraci mezi UFA a Ceskou zemédélskou univerzitou
v Praze.

e Byla uzaviena smlouva s auditorskou firmou 22Hlav na provadéni auditti Géetni zavérky UFA.

e Byla uzaviena smlouva na vytvoreni nového ustavniho webu.

e Byla uzaviena smlouva o poskytovani pravnich sluzeb s JUDr. LukdSem Frenclem.

e Byla uzaviena smlouva o poskytovani pravnich sluzeb s JUDr. Josefem Pavelkou
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NiZe jsou uvedeny hlavni okruhy fizeni pracovisté s vy¢tem nejdlleZitéjsich resenych zaleZitosti. Jedna
se o ¢innost celého vedeni pracovisté nikoliv jen feditele.

(i) investi¢ni a stavebni Cinnost

- Spouzitim investicnich prostfedkd byly zakoupeny nebo upraveny nasledujici pfistroje
(ndklady jsou s DPH):

Pocitadlo poctu jizd nakladni lanovky na MileSovku 51 534,00 K¢
Distrometr 162 657,90 K¢
Diskové pole pro OK 58 088,00 K¢
Upgrade 3 switch - cluster Amalka 133 584,00 K¢
Kopirka Ineo +258 78 529,00 K¢
SW SOLIDWorks 93 170,00 K¢
SW Uni Structures Bundle 339 558,90 K¢
EIS - UFA 2. ¢ast 908 757,80 K¢

- Byla realizovana instalace tepelného cerpadla a potfebnych rozvodl na observatofi Kopisty.
Cena investice 633 087,73 K¢

- Byla zahdjena rekonstrukce ochrany proti bleskim observatore MileSovka, vroce 2019
profinancovano 677 895,24 K¢

- Bylo obnoveno oploceni observatore Dlouha Louka v cené 208 691,12 K¢
(ii) pracovné-prdvni a persondini agenda

- Byly provedeny zmény Uvazkl nékterych stavajicich pracovnikd k 1. lednu 2019 a dale
v pribéhu roku v souvislosti s projekty GA CR a dal3imi.

- Vpribéhu roku probéhla ptiprava a realizace vybérovych Ftizeni pro nové zaméstnance
oddéleni kosmické fyziky, oddéleni horni atmosféry, oddéleni aeronomie a
technickohospodarské spravy.

- Byly vyplaceny odmény pracovnikiim za publikaéni ¢innost.

- Byly rozdéleny a vyplaceny mzdové prostiedky ur¢ené pro kmenové zaméstnance formou
osobniho ohodnoceni.

(i) administrativni a ekonomické zdleZitosti

- Byl pfipraven rozpocet na r. 2019 a predloZzen k projednani a schvaleni Radé instituce a
k projednani Dozorci radé.

- Bylo zazadano o finan¢ni dotaci v rdmci programu Zelena usporam na instalaci tepelného
Cerpadla na observatofi MileSovka.

-V ramci stavebnich investic jsme zazadali AR o pridéleni prostfedkl na revitalizaci observatore
MileSovka. Financovani stavebni investice ve vysi cca 3,5 mil. K¢ bylo schvaleno.
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- Ustav se ztgastnil Ceskomoravské komoditni burzy na Kladné (prostfednictvim SSC) za Uéelem
zaddni verejné zakazky, jejimz predmétem jsou doddvky elektfiny pro rok 2020 pro vSechna
pracoviété s vyjimkou pracoviété Prihonice a pronajatych prostor v hlavni budové GFU.

- Byla provedena inventarizace majetku a zavazku.

(iv) odborné zdleZitosti
- Organizovali jsme Dny otevienych dvefi, Den Zemé a dalsi popularizacni akce.

- Ustav se aktivné Gcastnil pfi realizaci programu Strategie AV21 a pfi pFipravé novych projektl
na rok 2020.

(v) vnitrni chod ustavu a jiné
- Byly pfipraveny podklady pro vyro¢ni zpravu AV CR za r. 2018.
- Byly zpracovany podklady pro AV CR o &innosti Ustavu za r. 2018.
- ). Stryhal ziskal podporu z Programu podpory perspektivnich lidskych zdroju.

- 29.1.2019 probéhlo shromazdéni vSech pracovniki Ustavu, kde feditel seznamil zaméstnance
s dlleZitymi skutecnostmi, které nastaly v roce 2018, a o¢ekdvanymi udalostmi v roce 2019.
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Rada instituce

Rada UFA AV CR, v. v. i. (dale jen Rada) se v roce 2019 se$la tfikrat, a to ve dnech 22. 3., 29. 5. a 25. 10.,
a uskutecnila 24 jedndni prostfednictvim elektronické posty (per rollam).

Na kazdém zasedani Rada provadéla ovéreni zapisu a kontrolu Ukol( z minulého zasedani a ovéreni
zapisu o usnesenich schvalenych per rollam od pfedchoziho zasedani Rady.

Na prvnim zasedani (22. 3.) Rada potvrdila usneseni ptijata per rollam od fijnového zasedani do konce
roku 2018 a usneseni pfijatd per rollam od zaédtku roku 2019, v nichz schvalila predlozenou zménu
tarifnich tabulek ve vnitfnim mzdovém predpisu, projednala dohody o spolupraci pti uskutecriovani
doktorskych studijnich program(, souhlasila s navrienym zné&nim dohody mezi MFF UK a UFA i
s Upravou dohody mezi Fakultou elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice a UFA a doporudila
Fediteli UFA obé& dohody podepsat, doporucila podat dva navrhy projektl v programu PRODEX — ESA a
7 navrhi projekt(l v programech H2020 s podilem UFA na fedeni. Rada doporucila podat viech 12
projednanych navrhd projektd GA CR a u dvou z nich (podavanych opakované) ovéfit soulad s aktualni
zadavaci dokumentaci. Rada doporucila fediteli podat navrhy na udéleni Prémie Otto Wichterleho
Davidu PiSovi a Michalu Kozubkovi. Po projedndani textu vyroc¢ni zpravy za rok 2018 bez pfiloh Rada
pozadala vedeni Ustavu o zapracovani pripominek. Rada projednala bez pfipominek ndvrh rozpoctu
UFA na rok 2019 a stfednédoby vyhled pro roky 2020 a 2021. Déale Rada schvalila koneéné &astky
investic realizovanych v roce 2018 a predloZeny navrh na pouZiti Gstavnich investi¢nich prostfedk( pro
rok 2019 na instalaci pocitadla jizd lanovky na vrchol MileSovky ve vysSi 52 tis. K¢ véetné DPH a na
doplnéni klimatizaci ve 4. NP budovy GFU ve vy3i 600 tis. K& véetné& DPH. Rada opakované projednala
otazku mezinarodniho poradniho sboru UFA a povéfila feditele a pfedsedkyni Rady, aby pred pfistim
zaseddnim navrhli napln ¢innosti tohoto sboru. Rada schvdlila predloZzeny ndvrh zmény Organizacniho
¥adu UFA s platnosti od 1. 4. 2019 a konzervativni ndvrh Gpravy tarifnich tabulek, tj. navyseni u vétsiny
tfid 0 2%, s platnosti od 1. 5. 2019.

Na druhém zaseddni (29. 5.) Rada potvrdila usneseni pfijata per rollam, v nichZ doporucila fediteli UFA
navrhnout Jana Stryhala na udéleni mzdové podpory AV CR v Programu podpory perspektivnich
lidskych zdroji — postdoktorandd, schvalila investi¢ni vydaje na ndkup distrometru ve vysi 157 351 K¢
vcetné DPH a na pofizeni datového ulozisté pro Oddéleni klimatologie v predpokladané vysi 60 tis. K¢
véetné DPH, doporucila podat ndvrh projektu v podprogramu INTER-ACTION MSMT a tfi névrhy
projektd v programu Mobility Plus AV CR. Rada schvdlila podani Z4adosti o dotaci AV na pofizeni
meteorologického radaru v pasmu X v celkové vysi 7 855 tis. K& véetn& DPH s 20% spolutcasti UFA a
podani Zadosti o poskytnuti stavebnich investi¢nich prostfedkll AV na revitalizaci observatore
MileSovka ve vysi 3 620 tis. K& s 20% spolutcasti UFA. Rada schvalila pouziti Ustavnich investiénich
prostredk(l ve vysi 1 mil. K¢ véetné DPH na rekonstrukci hromosvodné ochrany observatore Milesovka
a depozici financni ¢astky ve vysi 133 584 K¢ véetné DPH na vyménu 3 ks nefunkénich switchl ve
vypocetnim systému UFA s tim, e pozadavek na technické parametry a typ switchtl bude upfesnén
pfed porfadanim vybérového fizeni. Rada souhlasila s poddnim projektu HR a doporucila zfizeni
mezinarodniho poradniho sboru UFA. Rada schviélila predloZeny navrh rozdéleni hospodafského
vysledku roku 2018, tj. pridéleni zisku po zdanéni ve vysi 957 628,21 K¢ do rezervniho fondu, a schvalila
zapojeni rezervniho fondu do povinného spolufinancovani projektu QK 1910029 Narodni agentury pro
zemédélsky vyzkum ve vysi 50 tis. K& Clenové Rady byli sezndmeni s védeckym zaméFenim Oddéleni
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meteorologie, dosazenymi vysledky od posledniho hodnoceni Ustavu, vyuZitim kapacity observatofi a
se stfrednédobym vyhledem ¢innosti oddéleni.

Na tfetim zasedani (25. 10.) Rada potvrdila usneseni pfijata per rollam, v nichz schvalila Vyroc¢ni zpravu
UFA AV CR, v. v. i, za rok 2018, navrh rozpoctu UFA na rok 2019 a stfednédoby vyhled na roky 2020-
2021, schvalila pouziti Ustavnich investi¢nich prostfedkd ve vysi 78 529 K¢ véetné DPH na nakup kopirky
DEVELOP Ineo +258, pouZiti investi¢nich prostfedkl z projektu PRODEX ve vysi 114 103 K¢ véetné DPH
na zakoupeni licence a rocni technické podpory pro CAD software SolidWorks Professional a
investi¢nich prostfedkl z projektd Lagrange a Athena ve vysi 11 232 EUR (bez DPH) na nakup licence a
roéni podpory k softwaru MSC NASTRAN, souhlasila s navrzenym zné&nim Memoranda o spolupraci UFA
AV CR a Ceské zemédélské univerzity a doporucila fediteli UFA memorandum podepsat, doporucila
podat navrh projektu na bezplatné ziskani vypocetniho casu v superpocitacovém centru
IT4lnnovations, navrh projektu v programu DOPRAVA 2020+ TA CR, v programu INTER-VECTOR MSMT,
v kategorii EXPRO+ ESA a dva navrhy projekt(i v programu Prosttedi pro zivot TA CR. Rada schvilila
pouZiti Ustavnich investicnich prostfedkl na oploceni observatofe Dlouhd Louka ve vysi 209 tis. K¢
véetné DPH a na vytvofeni novych webovych stranek UFA ve vysi 82 200 K& véetné DPH. Rada
souhlasila s dalsi existenci Skupiny numerickych simulaci heliosférického plazmatu do konce roku 2022.
Oddéleni ionosféry a aeronomie (OIA), které vzniklo k 1. 1. 2019 slouc¢enim Oddéleni aeronomie a vétsi
Casti Oddéleni horni atmosféry, predstavil cleniim Rady vedouci OIA J. Lastovicka a komentoval jeho
vyvoj s ohledem na blizZici se hodnoceni Ustavu. Po struéném popisu observatofi a monitorovacich siti,
které oddéleni provozuje, se zaméfil na prezentaci vyznamnych vysledkd v jednotlivych vyzkumnych
okruzich. Na zavér uvedl| vyéet narodnich a mezinarodnich projekt( a aktivit ¢lend oddéleni.

Do konce roku 2019 pak Rada v jednani prostfednictvim elektronické posty schvdlila predlozenou
zménu tarifnich tabulek ve vnitfnim mzdovém predpisu UFA.
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Dozorcirada, véetné stanovisek Dozorci rady
V roce 2019 se konala 2 zasedani Dozorci rady (DR).

Probéhla tfi jednani per rollam.

Jednani per rollam v éervnu 2019
DR projednala Vyroéni zpravu UFA za rok 2018

Jednani per rollam v ¢ervnu 2019
DR projednala rozpocet UFA na rok 2019 a stftedné&doby vyhled na léta 2020 a 2021

Jednani per rollam v ¢ervnu 2019
DR projednala manaZerské schopnosti a kvalitu Fidici prace feditele UFA Z. Sokola a zhodnotila jeho
manazerské schopnosti ve vztahu k pracovisti stupném 3 (vynikajici).

Zasedani DR dne 28. 8. 2019

Pfitomni: RNDr. Jan Safanda, CSc., Ing. Ji¥i Plesek, CSc., RNDr. Pavla Sk¥ivankova, doc. Mgr. Vaclav
Treml, Ph.D., RNDr. Lucie Pokornd, Ph.D. (tajemnik DR), doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc. (feditel UFA AV
CR, v.Vv.1i.)

Omluvena: Ing. lvana Kolmasova, Ph.D.

Program zasedani byl schvéalen po doplnéni dvou bodu.
DR se sezndmila se zapisem ze zaseddani ze 17. 12. 2018 a schvalila ho.
Od minulého zasedani probéhla 3 jednani per rollam, viz dfive.

A w NP

Reditel UFA Z. Sokol seznamil DR s nékterymi prob&hlymi a pldnovanymi investiénimi akcemi. Dale
informoval DR o prevodu objektu v Prihonicich a o zajmu spolecnosti Meteopress pronajmout si
nevyuZzivany stozar v arealu observatofe Dlouhd louka k instalaci radaru.

5. DR projednala nabidky firem na provadéni auditu UFA v letech 2019-2022 a ur¢ila firmu 22HLAVY,
s. r. 0., ICO 64052907. S uzavienim smlouvy s touto firmou DR souhlasila s podminkou, Ze ve
smlouvé bude uvedena mozZnost predcasné vypovédi.

6. DR projednala Dodatek ¢. 1 k ndjemni smlouvé o umisténi a provozu komunikacniho zafizeni firmy

TELECO v objektu UFA na observatofi Mileovka a vydala pfedchozi pisemny souhlas s jeho

uzavienim.

Zaseddni DR dne 16. 12. 2019

Pfitomni: RNDr. Jan Safanda, CSc., RNDr. Pavla Skiivankovd, Ing. Ivana Kolmasova, Ph.D., doc. Mgr.
Vaclav Treml, Ph.D., RNDr. Lucie Pokorna, Ph.D. (tajemnik DR), doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc. (feditel
UFA AV CR, v. v.1i.)

Omluven: Ing. Jiti Plesek, CSc.

1. Program zaseddni byl schvalen bez pfipominek.

2. DR se seznamila se zapisem ze zasedani z 28. 8. 2019 a schvdlila ho.

3. Reditel UFA Z. Sokol sezndmil DR s dénim v Ustavu, zejména s prob&hlymi investiénimi akcemi na
observatofich mimo Prahu (oploceni pozemku kolem objektu Dlouha Louka, instalace tepelného
Cerpadla v objektu Kopisty) a s planovanou rekonstrukci hromosvodi na MileSovce.
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4. Reditel UFA Z. Sokol informoval DR o vyméné firem provozujicich vysilae na Mile$ovce v objektu
UFA.

5. Reditel UFA Z. Sokol informoval DR o probéhlém auditu s vysledkem ,bez vyhrad“ a o probéhlé
kontrole BOZP a Ihité pro odstranéni ostatnich nedostatkd, ktery byl stanoven na 31. 3. 2020.

6. Reditel UFA Z. Sokol informoval DR o podepsani smlouvy na EIS (elektronicky informaéni systém)
s firmou ABRA.

7. Reditel UFA Z. Sokol sezndmil DR s pldnovanymi akcemi, jmenovité s pldnem instalovat tepelné
Cerpadlo v objektu na MileSovce a s planovanym zakoupenim X-pasmového meteorologického
radaru, ktery bude umistény v objektu MileSovka.

8. Reditel UFA Z. Sokol informoval DR o o¢ekdvané zméné ndjemce bufetu a provoznich budov u
objektu Milesovka.
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II. Hodnoceni hlavni ¢cinnosti

A. Vycet nejdilezitéjsich vysledkii védecké (hlavni) cinnosti a jejich
uplatnéni

1. Analyza zimni atmosférické cirkulace nad Evropou ve vystupech historickych béht a projekci
CMIP5 globalnich klimatickych model. Validace globalnich klimatickych modell (GCMs) je jednou
z nedilnych soucasti vyvoje spolehlivych projekci budouciho klimatu. Cilem studii byla analyza zimni
atmosférické cirkulace ve vystupech rozsahlych modelovych ensembl(i pro rlizné evropské regiony.
Bylo potvrzeno, ze modely zna¢né nadhodnocuji ¢etnost a intenzitu zonalni cirkulace, a ukazano, ze
tato chyba roste se vzdalenosti od Atlantského oceanu (ze zhruba 7 % nad Britskymi ostrovy aZ na
vychodnich situaci v modelech. Diky pouzité metodologii, zaloZené na soubé&zném vyuZiti vétsiho
mnozstvi klasifika¢nich metod a referenénich soubord, bylo prokazano, zZe zjisténé chyby modell—a na
nich zaloZeny ranking — jsou znacné citlivé na zvolenou klasifikaci a referencni reanalyzu. Zmény
cirkulace projektované pro konec 21. stoleti obnasi (vzhledem k referenc¢nimu obdobi 1961-2000 a pro
nejpesimisti¢téjsi emisni scénar RCP8.5) dalsi narlst ¢etnosti zondlnich cirkulaénich typ(, avsak nikoli
jejich vyraznéjsi intenzitu. Naopak vychodni proudéni, zejména nad stfedni Evropou, je projektovano
nejen vyrazné méné casté, ale i podstatné slabsi. Modely neindikuji Zadné vyznamné zmény
perzistence cirkulace v pribéhu 21. stoleti, které by byly patrné nezavisle na zvolené metodé.

Odkazy:

Stryhal J., Huth R., 2019. Classifications of winter atmospheric circulation patterns: validation of CMIP5
GCMs over Europe and the North Atlantic. Climate Dynamics, 52, 3575-3598, doi:10.1007/s00382-
018-4344-7.

Stryhal J., Huth R., 2019. Trends in winter circulation over the British Isles and central Europe in twenty-
first century projections by 25 CMIP5 GCMs. Climate Dynamics, 52, 1063—1075, doi:10.1007/s00382-
018-4178-3.
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I) relative frequency

b) GCM ensemble bias (HIST)
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Obr. 1: Systematickd chyba relativni Cetnosti (Ib) a sily proudéni (lllb) nad stfedni Evropou v zimé

v ensemblu historickych béhu (1961—2000) 25 CMIP5 GCMs jako funkce vorticity a sméru proudéni.
Spodni panely ukazuji zmény prislusnych proménnych pro obdobi 2069-2099 vzhledem k historickym
béhim. V obrdzcich jsou soubéZné zobrazeny vysledky pro osm riuznych klasifikaci.
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2. Je vztah mezi ionosférickymi parametry a slunecnimi indexy stabilni? Vztah mezi ionosférickymi
parametry a indexy slunecni aktivity je dalezity pro dlouhodobé studie jako je klimatologie ionosféry,
dlouhodobé trendy/globalni zmény vionosféfe a téz pro modelovani ionosféry. Obecné
se v takovychto studiich predpoklada, Ze tento vztah je stabilni. Pomoci foF2 a foE ze Ctyf evropskych
stanic s dlouhou méfici fadou (1976-2014) bylo ukazano, Ze to neni zcela spravny predpoklad. Zavislost
rocnich primérnych hodnot ionosférickych parametrd na indexech slunecni aktivity je strméjsi
v obdobi 1996-2014 nez v 1976-1995 pro foF2; pro foE je pak strméjsi po r. 2000. Rovnéz vztah mezi
jednotlivymi indexy slunecni aktivity se ponékud zménil. Ro¢ni hodnoty foF2 a foE jsou témér piné
kontrolovany slunecni aktivitou reprezentovanou slune¢nimi indexy.

Odkaz:

LasStovicka, J., 2019. Is the relation between ionospheric parameters and solar proxies stable?
Geophysical Research Letters, 46, https://doi.org/10.1029/2019GL085033.

foE Juliusruh

.......

»

.....

N e il e

foF2 Rome foF2 Juliusruh

B-foF2, 10xB-foE, MHz/100s.f.u.
IS o

foF2 Pruhonice
3

1980 1990 2000 2010
Years

Obr. 2: Vyvoj koeficientu B urcujiciho strmost zdvislosti ionosférickych parametri na slune¢nim indexu
F10.7 (11-leté klouzavé pruméry v MHz/100 s.f.u.) pro foF2 ze stanic Juliusruh (¢ernad ¢dra), Prihonice
(Eervend ¢dra) a Rim (zelend &dra) a pro foE ze stanic Juliusruh (hnédd édrkovand ¢dra) a Chilton (modrd
Cdrkovand c¢dra) pro 11-leté interval se stredy v letech 1981-2009. Koeficient B vyrazné vzrostl pro foF2
mezi roky 1994-1998, pro foE mezi roky 2000-2004.
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3. Vicebodové meéfeni vysypavani nizkoenergetickych elektronti zplsobeného nelinearnimi
elektromagnetickymi iontové cyklotronovymi vinami. V praci Hendry et al. (2019) jsme pomoci
druZicovych a pozemnich méreni poprvé experimentalné ovéfili, Ze jsou emise typu EMIC (tzv.
elektromagnetické iontové-cyklotronové viny) schopné vyvolat vysypavani elektronli o nizkych
energiich v fadu stovek elektronvoltd (Obr. 3). Teoretické prace pouzivajici kvazilinearni teorii interakci
vin typu EMIC a elektrond s takto nizkymi energiemi vylucuji. Prace zaloZené na nelinearni teorii
takovou interakci predpovédély, ale az doposud nebyla potvrzena mérenim. Nase pozorovani jsme
doplnili simulacemi, jejichZ vysledky ukazaly, Ze viny a elektrony spolu interaguji formou nelinedrniho
zachytu, jehoz vysledkem je vysypani elektron(l do ztratového kuzele, pozorovatelné i na zemi. V praci
Miyoshi et al. (2019) jsme popsali zplsob, jakym se v plazmosféfe preménuji magnetozvukové viny
(nazyvané téz podle svého vyskytu rovnikovy Sum) na elektromagnetické iontové-cyklotronové viny.
Zjistili jsme, Ze ke konverzi médl dochazi na cyklotronovych frekvencich deuteron( nebo alfa ¢astic.

Odkazy:
Hendry, A. T., Santolik, O., Kletzing, C. A., Rodger, C. J., Shiokawa, K., Baishev, D., 2019. Multi-

instrument observation of nonlinear EMIC-driven electron precipitation at sub-MeV energies.
Geophysical Research Letters, 46, 7248-7257, https://doi.org/10.1029/2019GL082401.

Hendry, A. T., Clilverd, M. A., Rodger, C. J., Engebretson, M. J., 2019. Chapter 8 - Ground-based very-
low-frequency radio wave observations of energetic particle precipitation, The Dynamic Loss of Earth's
Radiation Belts, From Loss in the Magnetosphere to Particle Precipitation in the Atmosphere, Book,
edited by Allison N. Jaynes and Maria E. Usanova

Miyoshi, Y., Matsuda, S., Kurita, S., Nomura, K., Keika, K., Shoji, M., Kitamura, N., Kasahara, Y.,
Matsuoka, A., Shinohara, I., Shiokawa, K., Machida, S., Santolik, O., Boardsen, S. A., Horne, R. B,,
Wygant, J. F., 2019. EMIC waves converted from equatorial noise due to M/Q= 2 ions in the
plasmasphere: Observations from Van Allen Probes and Arase. Geophysical Research Letters, 46, 5662-
5669, https://doi.org/10.1029/2019GL083024.

Rodger, C. J., Turner, D. L., Clilverd, M. A., Hendry, A. T., 2019. Magnetic local time-resolved
examination of radiation belt dynamics during high-speed solar wind speed-triggered substorm
clusters. Geophysical Research Letters, 46, 10, 219-10,229, https://doi.org/10.1029/2019GL083712.

Lessard, M. R., Paulson, K., Spence, H. E., Weaver, C., Engebretson, M. J., Millan, R., et al. + A. Hendry,
2019. Generation of EMIC waves and effects on particle precipitation during a solar wind pressure
intensification with Bz > 0. Journal of Geophysical Research: Space Physics, 124, 4492-4508,
https://doi.org/10. 1029/2019JA026477.
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Obr. 3: (a) Pozorované rozdéleni energii a pitch Ghli vysypanych elektrond. Bila krivka zndzorriuje
energetické spektrum elektront poscitané pres vsechny pitch uhly. Barevnd Skdla oznacuje podil
elektronti danych energii a GhlG na celkovém elektronové populaci. (b) Porovnadni spektrdlniho toku
vysypanych elektron(i pozorovaného druZici POES (tyrkysovy histogram) s tokem predpovézenym
pomoci ¢dsticové simulace (Cervend krivka).
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4. Pravdépodobnostni pfedpovéd hodinovych srazek na zakladé extrapolace radarové odrazivosti.
Studie predstavuje novou metodu pro nowcasting srazek s ndzvem Ensemble Tree Method (ETM),
ktera poskytuje predpovéd pravdépodobnosti akumulovanych srazek na zakladé extrapolace radarové
odrazivosti. ETM kombinuje stromovy model s technikou Bootstrap a predpovida pravdépodobnost,
7e akumulované srazky za jednu hodinu pfekroéi dany prah v burikdch o velikosti 3x3 km?2. ETM byl
testovan na zakladé Gdajd o radarové odrazivosti z let 2009 — 2012 v oblasti pokryvajici Ceskou
republiku. Kumulované srazky byly pfedpovidany pro intervaly 0 — 60, 30 — 90, ..., 120 — 180 min a pro
prahové hodnoty akumulované srazky 0,1; 1,0; 5,0 a 10,0 mm. Bylo prokazano, ze ETM dava lepsi
vysledky neZ ¢asto pouzivané predpovédi zaloZzené na logistické regresi (LR). Hlavni vyhodou je, Ze ETM
odrazi nejistotu progndzy lépe nez LR, coz plati zejména pro vyssi prahové hodnoty srazek.

Odkaz:

Pop, L., Sokol, Z., Minafova, J., 2019. Nowcasting of the probability of accumulated precipitation
based on the radar echo extrapolation. Atmos. Res., 216, 1-10. doi: 10.1016/j.atmosres.2018.09.019
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Obr. 4: Predpovéd pravdépodobnosti (barevnd stupnice), Ze hodinové srazky prekroli prah Tr=0,1 mm.
Prvni a tfeti fddek zndzorriuje LR predpovéd, zatimco druhy a Ctvrty Fddek ukazuje predpovéd ETM.
Oblast s pozorovanymi srazkami prevysujicimi Tr je vySrafovand. Prvni dva radky predstavuji progndzy
zacinajici 17. ¢ervence 2012 v 3:30 UTC pro stratiformni uddlost, zatimco posledni dva Fddky zndzorriuji
progndzy zacinajici v 15:30 UTC pro konvektivni uddlost z 28. ¢ervence 2012. Prvni sloupec je pro
zacdtek doby akumulace sraZek T = 0 min, druhy pro T = 60 min a treti pro T = 120 min.

VYROCNI ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODAREN{ ZA ROK 2019 - 18/78



5. Rozpad plazmové turbulence ve slune¢nim vétru na iontovych Skalach. Pomoci hybridnich
numerickych simulaci expandujiciho tfirozmérného boxu jsme studovali vlastnosti rozpadu plazmové
turbulence ve slunecnim vétru ve vztahu k ostatnim kinetickym procesim. PGsobenim Alfvénovych vin
na velkych Skalach dojde k rychlému vyvoiji trubulentni kaskady vedouci ke slabému ohfevu protond,
ktery vSak neni dostatecny pro pfekonani ochlazovani zplsobenému expanzi. Takovy systém tak stale
muzZe dosahnout prahu paralelni i Sikmé hadicové nestability, které ndasledné omezuji teplotni
anizotropii.

Odkaz:

Hellinger, P., L. Matteini, S. Landi, L. Franci, A. Verdini, Papini, E., 2019. Turbulence vs. fire hose
instabilities: 3-D hybrid expanding box simulations. Astrophys. J., 883, 178.
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Obr. 5: Turbulentni struktury fluktuaci magnetického pole v expandujicim simulaénim boxu. Barevnd
skdla v grafech zndzorfiuje fluktuace magnetického pole v simulacnim boxu predstavujici rozvinutou
turbulenci s komplexnimi anisotropnimi vlastnostmi. Rezy v roviné (x,y) indikuji znaky nelinedrnich
struktur, zatimco v roviné (z,y) Ize pozorovat viny na velkych skdldch.
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6. Vliv vedeni vin na chorus a exohiss ve hvizdovém mddu ve vnéjSim radiacnim pdsu. Dfive
publikované statistiky zaloZené na mérenich z druZice Cluster prekvapivé ukazuji, Ze se ve vnéjsim
radiaénim pasu Sifi hvizdové viny z dolniho frekvenéniho pasma netlumené a rovnobéiné s
magnetickymi silo¢arami az do stfednich magnetickych Sifek, zatimco paprskové simulace poskytuji
silné tlumené viny s Sikmymi vinovymi vektory. Toto chovani vysvétlujeme v praci Hanzelka a Santolik
(2019) na zakladé predpokladu o velkém zastoupeni vedenych vin. Ukazujeme, Ze vinovody v plazmatu
mohou byt tak slabé a uzké, aby byly Spatné detekovatelné druZzicovymi pfistroji, a zaroven dostatecné
silné na to, aby dokazaly vést viny v paprskové simulaci vin hvizdového mdédu ve studeném plazmatu
(obr. 6). Po zahrnuti fidké populace horkych elektrontd jsme pozorovali silny vliv Landauova Utlumu na
nevedené viny, zatimco vedené viny pocitovaly slabsi Utlum, pfipadné jejich amplituda dokonce
narlstala. Primérné amplitudy a Uhly vinové normaly vazené amplitudou, ziskané ze simulace
zahrnujici vedené i nevedené viny, ndm ve vysledku poskytuji intenzivni kvaziparalelni viny, cozZ je ve
shodé s pozorovanim.

Odkazy:

Hanzelka, M., Santolik, O., 2019. Effects of ducting on whistler mode chorus or exohiss in the outer
radiation belt. Geophysical Research Letters, 46, 5735-5745, https://doi.org/10.1029/2019GL083115.

Hartley, D. P., Kletzing, C. A., Chen, L., Horne, R. B., Santolik, O., 2019. Van Allen Probes observations
of chorus wave vector orientations: Implications for the chorus-to-hiss mechanism. Geophysical
Research Letters, 46, 2337-2346, https://doi.org/10.1029/2019GL082111.

Ripoll, J.-F., Loridan, V., Denton, M. H., Cunningham, G., Reeves, G., Santolik, O., et al., 2019.
Observations and Fokker-Planck simulations of the L-shell, energy, and pitch angle structure of Earth’s
electron radiation belts during quiet times. Journal of Geophysical Research: Space Physics, 124, 1125—
1142. https://doi.org/10.1029/2018JA026111.
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Obr. 6: Trajektorie paprski v meridiondlni roviné. VIinovody jsou umistény v L={4.0,5.5,7.0} a shoduji se
s pocdtecni radidini vzddlenosti modrych, fialovych a cervenych paprskd, v tomto poradi. Sitka vinovodii
je 96 km, relativni ndriist hustoty je 0.06. Cerné Sipky predstavuji sméry vinovych vektor( a jsou
vykresleny v ekvidistantnich intervalech grupového casu 0.1 s a na konci kaZdé trajektorie. Pocdtecni
uhly vinovych normdl jsou 0° pro modrou trajektorii, -15° pro fialovou trajektorii a 15° pro cervenou
trajektorii.
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7. Ovlivnéni slunec¢niho vétru vzemském foreSoku. Prace predstavuje a statisticky kvantifikuje
modifikaci slunecniho vétru v zemském foresoku. Vyuziva druzicovd pozorovani sluneéniho vétru pred
Zemi v bodé L1 ji jeSté neovlivnéna ke srovndvani s jiz zménénymi parametry mérenymi druzicemi
v zemském foresoku. Ovérovanim efektl spojenych s modifikaci jsou vybrany procesy vedouci ke
zpomaleni a odklonu. Prace ukazuje nové zjisténé zpomaleni protond vlastniho slunecniho vétru
v rdmci celého foresoku a ovéruje souvislost s magnetickou kompresibilitou a vinovou aktivitou v ULF
oblasti zprostfedkovanou vinové-¢asticovymi interakcemi diky toklm odrazenych ¢astic jak od Mésice,
tak predevsim téch urychlenych u razové viny.

Odkaz:

Urbat, J., Némecek, Z., Safrankova, J., Prech, L., 2019. Solar Wind Proton Deceleration in Front of the
Terrestrial Bow  Shock. J.  Geophys. Res. Space Phys., 124 (8), 6553-6565,
https://doi.org/10.1029/2019JA026734.
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Obr. 7: Zavislost zpomaleni rychlosti protond slunecniho vétru (VTH_p/VWind_p) mezi monitorujici
druZiciv L1 k mérenive foresoku jako funkce vzddlenosti od modelové rdazové viny, R (levy panel) a podél
silocar meziplanetdrniho magnetického pole, D (pravy panel). Fialové je zobrazen slunecné-vétrovy

3

meérici mod druZice, cervené mod magnetosféricky.
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8. Srovnani radarové detekce krup s vyuZitim jednoduché a dudlni polarizace. Srovnavaci analyza
metod radarové detekce krup s vyuzitim jednoduché polarizace a dudlni polarizace byla vytvorena na
zakladé C-band radarovych dat z zemi Ceska. Techniky pro detekci krup v pfipadé vyuziti jednoduché
polarizace vychazeji z intenzity a pozice radarového echa. Hodnoty nové dostupnych polarimetrickych
veli¢in vSak vyjadfuji pfimo tvar, velikost, fazi a padovou orientaci hydrometeora. Zjistily jsme, Ze mira
detekce krup je pro studované udalosti srovnatelna pfi vyuziti radarovych méreni s jednoduchou
polarizaci i s dudlni polarizaci. Pouzité kritérium COMBI jsme odvodily v dfivéjsi studii a vychazi
z radarovych dat s jednoduchou polarizaci. K detekci krup vychazejici z dualné polarizacnich méreni
radar( byla pouzita metoda klasifikace hydrometeor(i HydroClass. Obé testované metody Uspésné
detekovaly vSechny studované udalosti silného krupobiti. Vyssi pocet pixel( s detekci krup ve zvoleném
Casoprostorovém okné byl pro kritérium COMBI. Naopak mirné vyssi pocet pixelll detekovanych
falesné jako kroupové byl pfi pouziti klasifikace HydroClass. Pres rozdilny princip detekce krup davaji
obé studované metody COMBI a HydroClass srovnatelné vysledky, které souhlasi s pozorovanym
krupobitim v ¢ase i prostoru.

Odkaz:

Skripnikova, K., Rezacova, D., 2019. Comparison of Radar-Based Hail Detection Using Single- and Dual-
Polarization. Remote Sensing, 11, 1436, doi: 10.3390/rs11121436.
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Obr. 8: Detekce krup dne 23. 5. 2016. Uddlosti s vyskytem krupobiti ( 4) a s vyskytem silného desté ( @)
podle databdze ESWD s casem vyskytu (HHMM) a krupobiti detekovand kritériem COMBI a metodou
HydroClass za cely den. Tmavé zelenou barvou jsou pixely, kde kroupy detekovalo pouze kritérium
COMBI; sveétle zelenou barvou pixely, kde jsou kroupy detekované pouze metodou HydrClass; riiZovou
barvou jsou vyznaceny oblasti, kde se metody shoduji.
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9. Pfimé méreni nizkoenergetickych elektronovych svazki ve foreshocku. V praci Soucek et al. (2019)
jsme popsali pfimé méreni nizkoenergetickych elektronovych svazk(i ve foreshocku. Charakteristickym
jevem pro oblast foreshocku jsou elektrostatické plazmové viny v okoli elektronové plazmové
frekvence. Tyto viny jsou generovany elektronovymi svazky vznikajicimi urychlenim elektront zemskou
razovou vinou. V blizkosti hrany foreshocku maji charakter uzkopasmovych intenzivnich vin a hloubégji
ve foreshocku slabnou a jejich spektrum se rozsifuje. V prdci prezentujeme statistickou analyzu
elektronovych svazkl pozorovanych druzicemi Cluster, kde ukazujeme korespondenci mezi energii
elektronovych svazk(l s odpovidajicimi spektry elektrostatickych vin. Sirokopasmové emise jsou
korelované s pomalejSimi svazky, zatimco vysokoenergetické elektronové svazky jsou spojené s
vyskytem Uzkopdsmovych Langmuirovych vin (obr. 9). Dale jsme v praci numericky fesili linearni
disperzni relaci pro vybranou podmnozinu pozorovanych elektronovych distribuci. Zjistili jsme, Ze
zatimco pozorované elektronové distribuéni funkce ¢asto obsahuji lokalné pozitivni derivaci nutnou
pro vznik svazkové nestability, pozorovand kombinace energie, hustoty a teploty typicky odpovida
margindlné stabilnimu plazmatu. Silné nestabilni elektronové svazky jsou tedy rychle rozptyleny
plazmovou nestabilitou a pouze stabilni nebo margindlné stabilni distribuce pretrvavaji dostatecné
dlouho, aby mohly byt pozorovany elektronovym spektrometrem.

Odkazy:

Soucek, J., Pisa, D., Santolik, O., 2019. Direct measurement of low-energy electron foreshock beams.
Journal of Geophysical Research: Space Physics, 124, 2380-2392,
https://doi.org/10.1029/2019JA026470.

Ala-Lahti, M., Kilpua, E. K. J., Soucek, J., Pulkkinen, T. I., Dimmock, A., 2019. Alfvén lon Cyclotron Waves
in Sheath Regions Driven by Interplanetary Coronal Mass Ejections. Journal of Geophysical Research:
Space Physics, 124, 6, 3893-3909.
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Obr. 9: Rozdéleni energii svazku v zdvislosti na relativni frekvenci maxima elektrického pole (vytvorené
na zdkladé méreni druZice Cluster 2 v letech 2002 aZ 2010. (vlevo) Rozdéleni energie svazku v
elektronvoltech jako funkce relativni frekvence. (vpravo) Rozdéleni rychlosti svazku normované
tepelnou rychlosti v zdvislosti na relativni frekvenci. (Relativni frekvenci rozumime frekvenci maxima
elektrického pole normované plazmovou frekvenci.) Barvou je zndzornéna cetnost pripadd.
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10. Sedesat let rozsahlého oteplovani ve stiednich a vysokych zemépisnych $irkach jizni polokoule
(1957-2016). Teplotni trendy v Antarktidé béhem poslednich nékolika dekad odhaluji vyrazné a
statisticky vyznamné oteplovani v oblastech Zapadni Antarktidy a Antarktického poloostrova, které je
v kontrastu k celkové nevyznamnym zméndm ve vychodni Antarktidé. Neddvné studie naopak odhalily
ochlazovani Antarktického poloostrova od konce devadesatych let 20. stoleti. Nase studie ukazuje
teplotni zmény na Antarktickém poloostrové a v Zapadni Antarktidé ve vétsi prostorové a Casové
perspektivé analyzovdnim mésicnich stani¢nich dat prizemni teploty od roku 1957 na jizni polokouli
spolu s udaji o povrchové teploté ocednu a tlaku vzduchu z reanalyz. Vysledky potvrzuji statisticky
vyznamné ochlazovani na stanicich a na povrchu ocednu v blizkosti Antarktického poloostrova, ke
kterému dochdzi od roku 1999. Za celé Sedesatileté obdobi se ale ukazuje rozsahlé a statisticky
vyznamné oteplovani ve vétsiné oblasti stfednich a vysokych zemépisnych Sifek jizni polokoule. Kladny
trend teploty povrchu ocedni toto oteplovani obecné odrazZi a to zejména ve strednich zemépisnych
itkach. Po potvrzeni duleZitosti antarktického cirkulaéniho modu (SAM) pro proménlivost klimatu
jiznich polarnich oblasti se o tento vliv ocistila stani¢ni data, aby se nasledné odkrylo statisticky
vyznamné oteplovani v celé mimotropické ¢&asti jizni polokoule. Teplotni trend v Antarktidé byl
zkouman i v sadé soucasnych klimatickych modeld (CMIP5). V souladu s pfedchozi praci se ukazalo, Ze
v téchto modelech dochazi k oteplovani Antarktidy dvakrat rychleji, neZ je pozorovano. Kdyz se ale
odstrani vliv SAM na teplotu v modelech i v pozorovanich, jejich teplotni trendy se uz lisi jen mirné.
Tyto rozdily nejspiSe prameni z pfirozené dlouhodobé proménlivosti.

Odkaz:

Jones, M. E., Bromwich, D. H., Nicolas, J. P., Carrasco, J., Plavcova, E., Zou, X., Wang, S. W., 2019. Sixty
Years of Widespread Warming in the Southern Mid- and High-Latitudes (1957-2016). Journal of
Climate, 32, 20, 6875-6898. ISSN 0894-8755
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Obr. 10: Trendy rocni teploty za obdobi 1957-2016 na stanicich jizni polokoule s vyznacenou statistickou
vyznamnosti (90% - obrys, 95% - jeden kruh, 99% dva kruhy). Celkovy trend (vlevo), trend pripisovany
antarktické oscilaci (uprostred) a zbytkovy trend po odecteni vlivu antarktické oscilace (vpravo).
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11. Role planetarnich a gravitacnich vin ve vertikalni struktufe ozénu nad stfednimi Sitrkami Evropy.
Planetarni a gravitac¢ni viny hraji daleZitou roli vdynamice atmosféry a vyvolavaji undulace ve
vySkovém profilu 0zénu. Laminy jsou Uzké vrstvy vyrazné zvySené nebo snizené koncentrace v profilu
ozdénu. Jsou spojeny s aktivitou planetarnich a gravitac¢nich vin. Ukazali jsme, Ze laminy indukované
planetarnimi vinami jsou 10-20x ¢astéjsi nez laminy indukované gravitacnimi vinami a Ze jejich ¢etnost
vykazuje velkou sezénni variaci na rozdil od lamin indukovanych gravitaénimi vinami (viz obrazek). Cim
jsou laminy vétsi, tim mensi ¢ast z nich je indukovana gravita¢nimi vinami.

Odkaz:

Krizan, P., 2019. Assessing the role of planetary and gravity waves in the vertical structure of ozone
over midlatitudinal Europe. Ann. Geophys., 37, 525-533, https://doi.org/10.5194/angeo-37-525-2019.
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Obr. 11: Sezdnni variace poctu lamin na ozénovy profil pro laminy indukované planetdrnimi vinami
(horni kfivky) a laminy indukované gravitacnimi vinami (dolni krivky) pro ozonosonddzni stanice
v Evropé strednich Sifek.
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12. Naznaky existence oblasti s nizkou hustotou plazmatu v ionosfére planety Jupiter. V praci Imai et
al. (2019) jsme predstavili zcela novy typ elektromagnetickych signal, které byly zaznamenany sondou
Juno obihajici planetu Jupiter a jejichz zdrojem jsou bleskové vyboje v atmosfére této plynné planety.
Bé&hem prvnich deviti blizkych praletd sondy Juno okolo planety Jupiter pfistroj Waves na jeji palubé
zaznamenal celkem 445 milisekundovych puls(, které vykazovaly disperzi a které se nesifily pod tzv.
frekvenci ofezu (obr. 12). Signdly tohoto typu by nemohly proniknout ionosférou Jupitera, pokud by
neobsahovala nehomogenity s vyrazné nizsi hustotou plazmatu, nez se predpokladalo na zakladé
okulta¢nich méreni sondy Voyager 2. Pomoci modelu jsme odhadli, jaka je hustota plazmatu v takovych
nehomogenitach a jaka je jejich velikost ve sméru Sifeni elektromagnetického signdlu od planety k
sondé. Dospéli jsme k zavéru, zZe ionosféra planety Jupiter obsahuje diry s hustotou mensi nez je 250
¢astic v centimetru krychlovém.

Odkaz:

Imai, M., Kolmasov3, I., Kurth, W. S., Santolik, O., Hospodarsky, G. B., Gurnett, D. A., Brown, S. T.,
Bolton, S. J., Connerney, J. E. P., Levin, S. M., 2019. Evidence for low density holes in Jupiter’s
ionosphere. Nature Communications, 10, 2751, doi:10.1038/s41467-019-10708-w.

Menietti, J. D., Yoon, P. H., Pisa, D., Averkamp, T. F., Sulaiman, A. H., Kurth, W. S., Santolik, O., Arridge,
C. S., 2019. The role of intense upper hybrid resonance emissions in the generation of Saturn
narrowband emission. Journal of Geophysical Research: Space Physics, 124, 5709-5718.
https://doi.org/10.1029/2019JA026855.

Menietti, J. D., Palmaerts, B., Zahlava, J., Averkamp, T. F., Groene, J. B., Kurth, W. S., 2019. Quasi-
periodic Saturn auroral hiss observed during a Cassini proximal orbit. Geophysical Research Letters,
doi: 10.1029/2019JA027338.

Sulaiman, A. H., Farrell, W. M., Ye, S. - Y., Kurth, W. S., Gurnett, D. A., Hospodarsky, G. B., Menietti, J.
D., Pisa, D., Hunt, G. J., Agiwal, O., Dougherty, M. K. , 2019. A persistent, large-scale, and ordered
electrodynamic connection between Saturn and its main rings. Geophysical Research Letters, 46, 13,
7166-7172.

Ye, S. - Y., Vaverka, (...), Pisa, D., Hospodarsky, G. B., Kurth, W. S., Horanyi, M., 2019. Understanding
Cassini RPWS Antenna Signals Triggered by Dust Impacts. Geophysical Research Letters, 46, 20, 10941-
10950.
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Obr. 12: Casové-frekvencni spektrogram ukazujici novy typ elektromagnetického signdlu pochdzejiciho
od bleski na Jupiteru. OranZova krivka odpovidd modelu vypocitaného pro Sifeni elektromagnetické
viny v O modu.
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13. Prostorové a casové rozdéleni stredoevropskych extrémnich srazkovych udalosti v letech 1961
az 2013. Pomoci indexu extremity pocasi jsme vybrali 53 extrémnich srazkovych uddlosti za obdobi
1961-2013 v prostoru vymezeném povodimi Ryna, Vezery, Emze, Labe, Odry a Dunaje po Bratislavu.
Hodnoty indexu odrazeji velikost zasazeného Uzemi a pridmérnou dobu opakovani nékolikadennich
Uhrn( srazek v ném. Extremita byla stanovena na trech hierarchickych urovnich (celé Gzemi, pét
hlavnich povodi a dvacet dil¢ich povodi), coz umoznilo udalosti analyzovat z hlediska prostorového

v

rozdéleni srazek a rozlisit jejich pét hlavnich druhl. Deset nejvétsich stfedoevropskych udalosti bylo
koncentrovano do obdobi od konce kvétna po zacatek zafi, pficemZ patfilo do pouze dvou z péti
vymezenych druhi: pro prvni druh je charakteristicky vyskyt extrémnich srazek v povodich Labe a
Dunaje, uddlosti druhého druhu zasahuji predevsim povodi Odry a pfilehla dil¢i povodi Labe a Dunaje.
Byly pfitom zjistény vyrazné zaporné korelace mezi vyskytem srazek v téchto povodich a v zapadni ¢asti
studovaného uzemi (povodi Ryna, Vezery a Emze). Srazkové udalosti proto nikdy nezasadhly ani
polovinu studovaného Uzemi. Extrémni udalost z cervence 1981 zasahla 30 % tohoto Uzemi, pticemz

¢tyrdenni Uhrny srazek zde doséahly primérné doby opakovani témér 20 rok.

Odkaz:

Gvozdikova, B., Miller, M., Kaspar, M., 2019. Spatial patterns and time distribution of central European
extreme precipitation events between 1961 and 2013. Int. J. Climatol., 39, 3282-3297.
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Obr. 13: Rozdéleni stredoevropskych extrémnich srazkovych uddlosti do péti druh( (a) podle extremity
srdZek v dil¢ich povodich (b). Cely soubor a hlavni druhy uddlosti jsou reprezentovdny radidlnimi grafy,
které vyjadruji priimérné hodnoty indexu extremity pocasi v jednotlivych dilCich povodich.
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14. Radidlni vyvoj elektronovych vlastnosti v expandujicim slune€¢nim vétru. Na zakladé prvotnich
pozorovani sondy Parker Solar Probe (NASA) a jejich porovnanim s vysledky predhozich misi jsme
rozsSifili nase poznatky o vyvoji elektornovych vlastnosti v expandujicim slune¢nim vétru. Ukazali jsme,
Ze blize ke Slunci je moZné pozorovat zjevnou antikorelaci mezi elektronovou teplotou a rychlosti vétru,
ukazujici na rozdilné zdroje pomalych a rychlych proudi ve slune¢ni koroné, zatimco déle od Slunce se
tato antikorelace vytraci v disledku mixovani jednotlivych proudd.

Odkaz:

Maksimovic, M., Bale, S. D., Ber¢i¢, L., Bonnell, J. W., Case, A. W., Dudok de Wit, T., Goetz, K., Halekas,
J.S., Harvey, P. R, Issautier, K., Kasper, J. C., Korreck, K. E., Krishna Jagarlamudi, V., Lahmiti, N., Larson,
D. E., Lecacheux, A, Livi, R., MacDowall, R. J., Malaspina, D. M., Martinovi¢, M. M., Meyer-Vernet, N.,
Moncuquet, M., Pulupa, M., Salem, C., Stevens, M. L., Stverak, S, Velli, M., Whittlesey, P. L., 2019. Anti-
correlation Between the Bulk Speed and the Electron Temperature in the Pristine Solar Wind: First
Results from Parker Solar Probe and Comparison with Helios. Astrophys. J., accepted.
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Obr. 14: Pozorovand antikorelace elektronové teploty s rychlosti slunecniho vétru.
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15. Podil elektromagnetickych signalti pochazejicich z bleskovych vybojti na celkové intenzité vin
v plazmosféfe. V praci Zahlava et al. (2019) jsme se pokusili odhadnout, jaky podil maji
elektromagnetické signaly pochazejici z bleskovych vybojl na celkové intenzité vin o velmi nizkych
frekvencich pozorovanych v intervalu vzdalenosti od 600 do 32 000 km od povrchu Zemé. Pouzili jsme
méreni detekcni sité WWLLN (World Wide Lightning Location Network) a vybrali jsme ¢asova obdobi s
velmi nizkou a velmi vysokou bleskovou aktivitou. Poté jsme analyzovali méreni druzic DEMETER a Van
Allen Probes v téchto vybranych ¢asovych intervalech. Zjistili jsme, Ze emise pochazejicich z bleskovych
vybojl mohou mit v nékterych pripadech vyrazné vyssi intenzitu nez ostatni pfirodni emise. Ukazali
jsme, Ze velikost podilu emisi pochazejicich z bleskl zavisi na lokalnim ¢ase a je nejvétsi v odpolednich
a vecernich hodinach a je nevyznamna v nocnich a rannich hodinach. Vyrazny podil emisi od blesk( na
celkové intenzité vin jsme pozorovali podle o¢ekdvani v plazmosfére a ve frekvenénim intervalu od 500
Hz do 12 kHz (obr. 15).

Odkazy:
Zahlava, J., Némec, F., Santolik, O., Kolmasova, I., Hospodarsky, G. B., Parrot, M., et al., 2019. Lightning

contribution to overall whistler mode wave intensities in the plasmasphere. Geophysical Research
Letters, 46, 8607-8616, https://doi.org/10.1029/2019GL083918.

Macotela, E. L., Némec, F., Manninen, J., Santolik, O., Kolmasov3, I., Turunen, T., 2019. VLF emissions
with banded structure in the 16- to 39-kHz frequency range measured by a high-latitude ground-based
receiver. Geophysical Research Letters, 46. https://doi.org/10.1029/2019GL086127.

Pasmanik, D. L., Demekhov, A. G., Hajos, M., Némec, F., Santolik, O., Parrot, M., 2019. Quasiperiodic
ELF/VLF emissions detected onboard the DEMETER spacecraft: Theoretical analysis and comparison
with observations. Journal of Geophysical Research: Space Physics, 124, 5278-5288.
https://doi.org/10.1029/2018JA026444.

Xia, Z., Chen, L., Zhima, Z., Santolik, O., Horne, R. B., Parrot, M., 2019. Statistical characteristics of
ionospheric hiss waves. Geophysical Research Letters, 46, 7147-7156.
https://doi.org/10.1029/2019GL083275.

Bezdékova, B., Némec, F., Parrot, M., Hajos, M., Zahlava, J., Santolik, O., 2019. Dependence of
properties of magnetospheric line radiation and quasiperiodic emissions on solar wind parameters and
geomagnetic activity. Journal of Geophysical Research: Space Physics, 124, 2552- 2568.
https://doi.org/10.1029/2018JA026378.
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Obr. 15: (a, b) Medidn spektrdlni vykonové hustoty fluktuaci elektrického pole naméreného druZici
DEMETER v rannich hodindch pfi vysoké a nizké bleskové aktivité. (c) Podil mezi panelem (a) a (b).
Cervend barva v panelu (c) zobrazuje oblasti ve frekvenci a prostoru, kde je podil vin z bleski podstatny.
Bila barva naopak zobrazuje oblasti, kde pfevaZuji emise jiného typu. Bild nebo Cernd plnd kfivka
zndzorriuje rovnikovou elektronovou cyklotronovou frekvenci. Panely (d-f) zobrazuji tytéZ parametry
pro data namérend druZicemi Van Allen Probes.
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16. Srovnani vyuzitelnosti biometeorologickych indext pro pfedpovéd zvySené imrtnosti souvisejici
s horkem b&hem léta 2015. Clanek porovnava teplotu vzduchu s vybranymi ukazateli tepelného
komfortu (biometeorologickymi indexy) ve schopnosti predpovédét miru zvysené umrtnosti souvisejici
s horkem v Praze béhem mimoradné teplého Iéta 2015. Srovnavany jsou zakladni indexy, kombinujici
vliv teploty s vlhkosti vzduchu a/nebo rychlosti vétru (Wet-Bulb Globe Temperature (WBGT), Apparent
Temperature), s komplexnimi ukazateli tepelného komfortu (Universal Thermal Climate Index a
Physiologically Equivalent Temperature), které kromé meteorologickych podminek uvaZzuji i dalsi
faktory, jako jsou metabolické pochody v lidském téle. Poslednim sledovanym indexem je Excess Heat
Factor (EHF), ktery pfi vypoctu miry tepelné zatéze v aktudlnim dni zohlednuje vyvoj teploty
v predchozich dnech a bere tak v Gvahu vliv kratkodobé aklimatizace. V prvnim kroku analyzy byly
pomoci metody nelinedrni regrese modelovany vztahy mezi jednotlivymi indexy a relativnimi
odchylkami umrtnosti od jejiho primeérného chodu béhem teplych mésict (kvéten—zari) let 1994—
2014. Nasledné byly na zakladé modelovych vztah(l a pozorovaného pocasi predpovézeny odchylky
umrtnosti béhem léta 2015, které byly porovnany se skute¢nymi hodnotami. VSechny srovnavané
ukazatele prokazaly dobrou schopnost modelovat vztahy mezi mirou tepelné zatéze a zvysSenou
umrtnosti. Pfesto byly mezi indexy pozorovany dullezité rozdily. Zatimco index EHF dokazal nejlépe
predpovédét miru dopadu horka na umrtnost v extrémné horkych dnech léta 2015, index WBGT
z divodu horka (obrazek). Vysledky studie mohou byt vyuZity pro vyvoj a revizi systéma vydavajicich
vystrahy pred extrémné vysokymi teplotami (nejen) v Ceské republice.

Odkaz:

Urban, A., Hondula, D. M., Hanzlikovd, H., Kysely, J., 2019. The predictability of heat-related mortality
in Prague, Czech Republic, during summer 2015 — a comparison of selected thermal indices.
International Journal of Biometeorology, 63, 4:535-548, doi:10.1007/s00484-019-01684-3.
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Obr. 16: Skutecny a modelovy priibéh relativnich odchylek umrtnosti béhem kvétna—zari 2015. Sloupce
zndzorfiuji pozorované hodnoty. Srafované &dry oznacuji odchylky tumrtnosti modelované pomoci
indexti EHF a WBGT. PIné sloupce zndzornuji dny s pozorovanymi odchylkami umrtnosti vétsimi neZ 1
smérodatnd odchylka jejich rozdéleni béhem let 1994-2014. Modré (¢ervené) body vyznacuji odchylky
umrtnosti modelované pomoci indexu WBGT (EHF) v pripadech, kdy byly vyssi neZ 1 smérodatnd
odchylka modelovanych odchylek béhem let 1994-2014. Teckovand C¢dra zndzorfiuje pribéh
dvoudenniho klouzavého pruméru teploty vzduchu ve 14:00 mistniho ¢asu na stanici Praha-Ruzyné.
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17. Casova rekonstrukce historickych srazkovych udalosti s vyuzitim numerického piedpovédniho
modelu. Vyvinuli jsme alternativni metodu pro prostorové a casové zpresnéni poli Uhrnl srazek béhem
historickych extrémnich srazkovych udalosti s vyuzitim pfedpovédi numerickym modelem pocasi
COSMO (tzv. re-analyzy) ve vysokém prostorovém (2.8 km) a ¢asovém (10 minut) rozliSeni. Metoda je
zaloZzena na adjustaci 24-h modelové sumy srazek dennimi Uhrny namérenymi na srazkomérnych
stanicich a na korekci lokalizace 10-min modelovych Uhrnl srazek podle nejvyssi hodnoty korelaéniho
koeficientu mezi 24-h predpovidanou (modelovou) a 24-h pozorovanou sumou srazek ziskanou
interpolaci stani¢nich méreni. Aplikace vyvinuté metody pomaha ziskat presnéjsi pribéh srazkovych
udalosti, pricemz jeji vliv je nejznatelnéjsi v Case nejvyssich intenzit srdzek v ramci danych udalosti.
Vysledky ukazuji, Ze model obvykle spravné predpovida vyskyt téchto udalosti, oviem jejich prostorova
lokalizace neni vidy presnd, predevsim v pripadech lokdlnich konvektivnich srazek. Nekorigovana
predpovéd’ dlouhotrvajicich srazek predevsim z vrstevnaté oblacnosti je naopak ve vétsiné pripadu
spravné lokalizovana a zpravidla se od korigované modelové predpovédi lisi jen minimalné.

Odkaz:

Blizridk, V., Kaspar, M., Miller, M., Zacharov, P., 2019. Sub-daily temporal reconstruction of extreme
precipitation events using NWP model simulations. Atmos. Res., 224, 65-80.
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Obr. 17: Prostorové rozloZeni 10-min uhrnii srdZek, které se vyskytly nad tzemim Ceské republiky 24.
Cervna 2009, 16-18 UTC. Prvni sloupec ukazuje pozorovany uhrn sréZek (sloupec Obs), druhy a treti
sloupec pak modelovou re-analyzu bez (sloupec Rmod10) a s (sloupec Rmod10rec) aplikaci vyvinuté
metody. Udaj v pravém hornim rohu uddvd ¢as ukonceni 10-min akumulace ve formdtu hhmm.
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18. Soucasny vyskyt Sirokospektralnich iniciacnich pulsti a tzkopasmovych zdroju VHF zafeni béhem
vyvoje negativniho blesku typu oblak-zemé. Vénovali jsme se také analyzam signalG generovanych
vnitrooblakovymi procesy béhem prvnich 2 milisekund vyvoje bleskového vyboje (Kolmasova et al.,
2019). Pouiili jsme zaznamy namérena béhem vyvoje 20 negativnich bleskovych vybojl typu oblak-
zemé dvéma polemi pfijimaca pracujicich ve frekvencnich pasech ~0-2.5 MHz a 186-192 MHz. Zjistili
jsme, Ze se tzv. iniciani pulsy v zaznamech nizkofrekvencnich pfijimact systematicky vyskytuji
soucasné s pulsy detekovanymi pfijimaci pracujicimi v pdsmu velmi vysokych frekvenci (obr. 18). Toto
soucasné pozorovani ve velmi rozdilnych frekvenénich pasmech se da vysvétlit velmi rychlym vyvojem
vnitrooblakovych proudovych kandld a rychlym nastupem vnitrooblakovych proudd, které emitu;ji
elektromagnetické signald ve velmi Sirokém pasmu frekvenci.

Odkazy:

Kolmasova, |., Marshall, T., Bandara, S., Karunarathne, S., Stolzenburg, M., Karunarathne, N., Siedlecki,
R., 2019. Initial breakdown pulses accompanied by VHF pulses during negative cloud-to-ground
lightning flashes. Geophysical Research Letters, 46, doi:10.1029/2019GL082488.

Marshall, T., Bandara, S., Karunarathne, N., Karunarathne, S., Kolmasova, I., Siedlecki, R., Stolzenburg,
M., 2019. A study of lightning flash initiation prior to the first initial breakdown pulse. Atmospheric
Research, 217, 1, 10-23.

J. Slegl, Minarova, J., Kuca, P., Kolmasov3, I., Santolik, O., Sokol, Z., Reitz, G., Ambrozova, I., Ploc, O.,
2019. Response of the Czech RMN network to thunderstorm activity. Radiation Protection Dosimetry,
1-4, doi:10.1093/rpd/ncz205.

Arnone, E., Bér, J., Chanrion, O., Barta, V., Dietrich, S., Enell, C. - F, Farges, T., Fiillekrug, M., Kero, A.,
Labanti, R., Médkeld, A., Mezuman, K., Odzimek, A., Popek, M., Prevedelli, M., Ridolfi, M., Soula, S., van
der Velde, O., Yair, Y., Zoladek, P., Neubert, T., 2019. Climatology of transient luminous events and
lightning observed above Europe and the Mediterranean Sea. Surv. Geophys., doi:10.1007/s10712-
019-09573-5
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Obr. 18: Priklad méreni vysokofrekvencniho (a) a nizkofrekvencniho (b) prijimace z 5. srpna 2016.
Cervené body v panelech (b) a (c) oznacuji vysku vyskytu jednotlivych iniciacnich pulst odhadnutych
pomoci metody PBFA (Position By Fast Antennay). Svislé Sedé cdry propojuji tzv. klasické iniciacni pulsy
(Sirsi neZ 10 mikrosekund v panelu (b) a souc¢asné zaznamenané VHF pulsy (+1us). Cervend linka v
panelu (c) zndzorriuje linedrni trend predstavujici rychlost pohybu vnitrooblakového vyboje smérem k

zemi.
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19. Fluktuace ve vertikalnim profilu elektronové hustoty v ionosféfe zplGsobené M9,0 Tohoku
zemétiesenim a tsunami z r. 2011. GPS radiova okultaéni (RO) méreni z druzice FORMOSAT-3/COSMIC
(F3/C) pti zemétreseni M9,0 Tohoku a tsunami z r. 2011 vykazuji fluktuace ve vertikalnim profilu
elektronové hustoty vyvolané témito seismickymi jevy, resp. seismickymi Rayleigh vinami a vinami
tsunami. Seismické Rayleigh viny vyvoldvaji dlouhovinné fluktuace (50-105 km) ve vertikalnim profilu
elektronové hustoty, kdezto tsunami aktivuje kratkovinné fluktuace (méné nez 16 km) na profilech

elektronové hustoty severné od epicentra.

Odkaz:

Liu, J. Y., Chen, C. Y., Sun, Y. Y., Chum, J., 2019. Fluctuations on vertical profiles of the ionospheric
electron density perturbed by the March 11, 2011 M9.0 Tohoku earthquake and tsunami. GPS
Solutions, 23, art. 376, https://doi.org/10.1007/s10291-019-0866-7.
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Obr. 19: Oscilace na seismogramu (dole) a odpovidajici oscilace na ionosférickém Dopplerovském
méreni (uprostred), a odpovidajici fluktuace ve vyskovém profilu elektronové hustoty (nahore) pro dva
profily elektronové hustoty ilustrujici efekt zemétreseni (dlouhovinné fluktuace) na ruznych

vzddlenostech od epicentra.
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20. Parametricky prostorovy meteorologicky generator a jeho pouZiti pro soucasné i budouci klima:
Experiment zaméreny na prostorové teplotni charakteristiky. V ¢lanku je pfedstaven novy prostorovy
stochasticky generadtor SPAGETTA. Jsou prezentovany vysledky pilotnich experiment(, které se
zaméruji na (a) validaci generatoru prostfednictvim prostorovych tepotnich charakteristik pro 8
evropskych region (vCetné stfedni Evropy) a (b) provnani jeho schopnosti reprodukovat tyto
charakteristiky se schopnostmi regionalniho klimatického modelu vybraného z databidze CORDEX.
Generator je kalibrovan pomoci gridovych meteorologickych dat E-OBS a poté validovan
prostfednictvim (A) zavislosti ¢asovych a prostorovych teplotnich autokorelaci na vzdalenosti mezi
gridpointy, a (B) ¢etnosti vyskytu ,, prostorovych horkych dni“ a ro¢ni maximalni délky , prostorovych
horkych obdobi“. V obou pfipadech vysledky validace vykazuji dobrou shodu mezi charakteristikami
odvozenymi ze syntetickych (= vytvorenych generdtorem) a pozorovanych (E-OBS) fad. V rdmci testu
B (viz obrazek) jsou vysledky pro syntetické rady srovnatelné s vysledky RCM modelu. V poslednim
exerimentu (téZ viz obrazek) je demonstrovano pouziti generatoru pro simulaci ¢asovych fad
reprezentujicich budouci klima: parametry generdtoru (véetné teplotnich autokorelaci) jsou
modifikovany podle scénare zmén téchto parametrd odvozenych z RCM simulace. Nasledné jsou
diskutovany parcidlni vlivy zmén v jednotlivych parametrech generatoru na charakteristiky
prostorovych horkych dni a obdobi. Vysledky ukazuji, ze zmény v téchto teplotnich charakteristikach
jsou z nejvétsi casti dany narlstem teplotnich prdmérd. Zmeény autokorelaci vsak téz maji
nezanedbatelny vliv. Dopady na horké dny a obdobi zjisténé pomoci generatoru jsou porovnany
s dopady podle RCM modelu a je konstatovano, Ze zjisténé rozdily jsou dany zejména urcitymi
zjednodusujicimi predpoklady pfijatymi v pilotnim experimentu.

Odkaz:

Dubrovsky, M., Huth, R., Dabhi, H., Rotach, M. W., 2019. Parametric Gridded Weather Generator for
Use in Present and Future Climates: Focus on Spatial Temperature Characteristics. Theoretical and
Applied Climatology, doi: 10.1007/s00704-019-03027-z
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Obr. 20: Prumérnd délka (~vyska barevnych sloupcti) nejdelsiho horkého obdobi v roce v obdobich 1961-
1990 a 2071-2100 v osmi evropskych regionech (cEUR = oblast stfedni Evropy). Chybové usecky
reprezentuji standardni odchylku v ramci 30letych obdobi. EOBS: data E-OBS; WG-uncond a WG-cond:
2 verze generdtoru, kdy teplota gridpointu je podminéna, resp. nepodminéna, na vyskytu srdzek;
RCM _1961-90 a RCM_2071-2100: charakteristiky pro dand obdobi podle RCM; WG+dA, WG+dA+dS,
WG+dA+dS+dC, WG+dA+dC = 4 verze generétoru, kdy jsou modifikovdany vybrané teplotni parametry
generdtoru (‘dA’, ‘dS’ a ‘dC’ indikuji, Ze jsou zohlednény zmény prumérnych hodnot, variability a
autokorelaci).
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21. Pfehled vyroni koronalni hmoty a meziplanetarnich emisi typu ll. V préci Krupar et al. (2019) jsme
statisticky zpracovali prehled vyronl koronalni hmoty a meziplanetarnich emisi typu Il. Vyrony
koronalni hmoty (CME) jsou odpovédné za nejvétsi projevy kosmického pocasi, jako jsou slunecni
energetické castice a geomagnetické boufe na Zemi. Radiové emise typu Il jsou produkované
elektronovymi svazky urychlenymi na razovych vinach spojenych s CME (obr. 21). Provedli jsme
statistickou studii 153 meziplanetarnich radiovych emisi typu Il pozorovanych dvéma druzZicemi
STEREO od btezna 2008 do srpna 2014. Radiové emise typu Il byly porovndny s parametry CME
zahrnutymi v katalogu HELCATS (Heliospheric Cataloging, Analysis and Techniques Service). Zjistili
jsme, Ze rychlejsi CME jsou statisticky castéji spojeny s meziplanetarnimi radiovymi emisemi typu II.
Korelovali jsme frekvencni posuny interplanetarnich emisi typu Il s kamerovym pozorovanim, abychom
lokalizovali radiové zdroje s ohledem na CME. Nase vysledky naznacuji, Ze interplanetarni emise typu
Il maji vétsi pravdépodobnost, Ze zdrojova oblast bude umisténa blize k bokiim CME nez k prednimu
okraji.

Odkazy:

Krupaft, V., Magdalenié¢, J., Eastwood, J. P., Gopalswamy, N., Krupafov4, O., Szabo, A., Némec, F., 2019.
Statistical Survey of Coronal Mass Ejections and Interplanetary Type Il Bursts. The Astrophysical
Journal, 882:92 (5pp), https://doi.org/10.3847/1538-4357/ab3345.

Kontar, E. P., Chen, X., Chrysaphi, N., Jeffrey, N. L. S., Emslie, A. G., Krupa¥, V., Maksimovic, M.,
Gordovskyy, M., Browning, P. K., 2019. Anisotropic Radio-wave Scattering and the Interpretation of
Solar Radio Emission Observations. The Astrophysical Journal, 884, 2, article id. 122, 15 pp,,
https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-4357/ab40bb.
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Obr. 21: Rddiové a kamerové pozorovdni druZici STEREO. A), b) Intenzita radiového signdlu mezi 22.
fijnem 22 2012 00:00 UT a 12:00 UT. Bily obdéInik oznacuje radiové emise typu Il. (c) Kamerové
pozorovdni mezi 2012 a 22. fijnem 2012. Pozice CME jsou oznaceny jako Cervené kolecka. Zeleny pruh
ukazuje ¢asovy interval s radiovymi emisemi typu Il.
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22. Modulace interakce ionosféry stfednich Sifek s plasmasférou slabymi magnetickymi bouremi.
Poprvé je ukazano, Ze slabé (Dstmi, > =50 nT) magnetické boufe mohou vést k vyznamné modulaci toku
iontl H+ mezi ionosférou a plazmasférou. Silné zmény relativni koncentrace H+ iontl jsou pozorovany
ve svrchni ionosféfe. Tato modulace je zplsobena rlsty a poklesy hustoty O+ iontl ve svrchni
ionosfére, které jsou vyvolany rlsty a poklesy vysky maxima ionosféry béhem boufre, co? je zplsobeno
zménami v termosférickém vétru a pronikajicim elektrickém poli. RovnéZ je ukazano, Ze model
NRLMSISE-00 ddva spravné zmény hustoty neutralniho vodiku H.

Odkaz:

Kotov, D. V., Richards, P. G., Truhlik, V., Maruyama, N., Fedrizzi, M., Shulha, M. O., Bogomaz, O. V.,
Lichtenberger, J., Hernandez-Pajares, M., Chernogor, L. F., Emelyanov, L. Y., Zhivolup, T. G., Chepurnyy,
Y. M., Domnin, I. F., 2019. Weak Magnetic Storms Can Modulate lonosphere-Plasmasphere Interaction
Significantly: Mechanisms and Manifestations at Mid-Latitudes. J. Geophys. Res. Space Phys., 124,
https://doi.org/10.1029/2019JA027076.
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Obr. 22: Dvoudenni variace iontové teploty T; u 399 km, elektronové teploty T. u 454 km, celkového
elektronového obsahu TEC u 35°E, elektronové koncentrace v rovnikové plazmasféfe N, O*H*
prechodové vysky Hr a indexu aurordini geomagnetické aktivity AE.
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23. Vlastnosti atmosférického utlumu druZicového spoje v klimatickych podminkach CR. UFA se
zapojil do mezinadrodniho projektu Evropské kosmické agentury (ESA) Aldo Paraboni Alphasat
Propagation Experiment ziskdnim individudiniho kontraktu s ESA a ucasti v projektech Asape a
Asalasca. Z monitorovani vykonu pfijimaného druzicového signdlu v Praze na Spofilové v pasmech 19
a 39 GHz jsme vypocitali statistické charakteristiky atmosférického Utlumu prvniho fadu (distribucni
funkce utlumu) a druhého fadu (dynamické vlastnosti casového chodu utlumu). Méreni umoznilo také
formulovat vztah mezi Utlumem na 39 GHz a na 19 GHz (frequency scaling). Vysledky slouzi
k racionalnimu planovani druZicovych spoju.

Odkaz:

Ventouras, S., Martellucci, A., Reeves, R., Rumi, E., Fontan, F. P., Machado, F., Pastoriza, V., Rocha, A.,
Mota, S., Jorge, F., Panagopoulos, A. D., Papafragkakis, A. Z., Kourogiorgas, C. I., Fiser, O., Pek, V.,
Pesice, P., Grabner, M., Vilhar, A., Kelmendi, A., Hrovat, A., Vanhoenacker-Janvier, D., Quibus, L.,
Goussetis, G., Costouri, A., Nessel, J., 2019. Assessment of spatial and temporal properties of Ka/Q
band earth-space radio channel across Europe using Alphasat Aldo Paraboni payload. International
Journal of Satellite Communications and Networking, 37, 477-501, doi: 10.1002/sat.1313
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Obr. 23: Rocni distribucni funkce naméreného a vypocitaného atmosférického utlumu druZicového
spoje v pdsmech 19 a 39 GHz (lokalita UFA Praha). PIné éervené a modré kfivky odpovidaji zméfenému
utlumu zprimérovanému za 1 sekundu a 1 minutu, ostatni krivky odpovidaji vypoctenému utlumu.
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24. Statisticka studie razové viny pozorované druZicemi Cluster. Slunce ze své horni atmosféry
nepretrzité vyzatruje proud nabitych ¢astic zvany slunecni vitr. Pfekdzkou jejiho toku je magnetosféra
Zemé. Kvali nadzvukové rychlosti slune¢niho vétru je pred magnetosférou vytvorena razova vina. Tato
prudka prechodova oblast mezi nadzvukovymi a podzvukovymi toky byla ¢asto pozorovana ctyfmi
druzZicemi Cluster. Pomoci ¢asovaci analyzy jsme v praci Kruparova et al. (2019) ziskali rychlosti a sméry
pohybu pro velké mnoiZstvi pozorovani razové viny. Pomoci empirického modelu jsme korelovali
rychlost razové viny s rychlosti slune¢niho vétru (obr. 24). Lepsi pochopeni kinematiky rdazové viny
mUzZe prinést novy pohled na vinové-Casticové interakce v plazmatu s aplikaci v laboratornim plazmatu.

Odkaz:

Krupafovd, O., Krupaf, V., Safrankova, J., Némecek, Z., Maksimovic, M., Santolik, O., et al., 2019.
Statistical survey of the terrestrial bow shock observed by the Cluster spacecraft. Journal of
Geophysical Research: Space Physics,124, 1539-1547. https://doi.org/10.1029/2018JA026272.
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Obr. 24: Statisticka studie rychlosti rdzové viny 2-D histogram poctu uddlosti v zavislosti na rychlosti
razové viny na rychlosti slunecniho vétru. Plné a teckované cdry oznacuji medidny a kvartily. Bild
pferusovand ¢dra ukazuje linedrni fit.
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B. Spoluprace s vysokymi Skolami

Spolupréce s vysokymi Skolami na uskute¢novani bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich
program(

e i . . - .. .| Vedeni | Ucebni L.
Bakalarsky program Nazev VS Prednasky| Cviceni . Jiné
praci texty

Obecna fyzika MFF UK A A A *
Fyzika zamérend na
e MFF UK A
vzdélavani
Geografie a kartografie PFF UK A A A *
Aplikovana geografie PFF UK A A A *
Chemie PFF UK A
Geografie se zaméfenim .
o PEF UK A A A *
na vzdélavani
Hydrologie a
Y & . PFF UK A A *
hydrogeologie
Geologie PFF UK A A
L Dopravni fakulta A A
Profesionalni pilot Y *
CvuT
Fakulta
Elektrotechnika a elektrotechniky a A A .
informatika informatiky

Univerzity Pardubice

Informacni technologie Fakulta
elektrotechniky a
informatiky
Univerzity Pardubice

Vodni hospodarstvi Fakulta Zivotniho
prostiedi CZU
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N 3 . . - .. .| Vedeni | Ucebni L.
Bakalarsky program Nazev VS Prednasky| Cviceni 3 Jiné
praci texty
Uzemni technicka a Fakulta Zivotniho A
spravni sluzba prostiedi CZU
Ekologie Fakulta Zivotniho A
prostiedi CZU
. ) 3 . . - .. .| Vedeni | Ucebni L.
Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cviceni ) Jiné
praci | texty
Meteorologie a MFF UK A A *
klimatologie
Fyzika povrchi a MFF UK A A *
ionizovanych prostredi
Didaktika fyziky MFF UK A
Fyzicka geografie a PFF UK A A A *
geoekologie
Didaktika chemie PFF UK A
Revitalizace krajiny Fakulta Zivotniho A
prostiedi, UJEP Usti
n/Labem
Profesionalni pilot Dopravni fakulta *
cvut
Elektrotechnika a Fakulta A A A *

informatika

elektrotechniky a
informatiky
Univerzity Pardubice
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informatika

elektrotechniky a
informatiky
Univerzity Pardubice

. 3 3 . . - .. .| Vedeni | Ucebni L.
Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cviceni ) Jiné
praci | texty
Environmentalni Fakulta Zivotniho A
modelovani prostiedi CZU
} } . . - .. .| Vedeni | U¢ebni L.
Doktorsky program Nazev VS Prednasky | Cviceni . Jiné
praci texty
Meteorologie a MFF UK A A *
klimatologie
Fyzika plazmatu a MFF UK A A *
ionizovanych prostredi
Fyzicka geografie a PFF UK A A *
geoekologie
Elektrotechnika a Fakulta A A *

Environmentalni
modelovani

Fakulta Zivotniho
prostiedi CZU

Natural Resources and
Environment

Fakulta agrobiologie
Czu

* jiné = ¢lenstvi v oborovych radach a zkusebnich komisich pro statni zkousky, ptip. ve védeckych radach
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C. Vychova védeckych pracovniki

Pocet Pocet Pocet nové
Forma védeckého vzdélavani absolventl doktorand( prijatych
vr.2019 k 31.12.2019 vr.2019
Celkovy pocet doktorandu (studenti DSP) 2 17 3
- z toho pocet doktorand( ze zahranici 0 3 1
Vychova studenti pregradualniho studia
Pocet pregradualnich studentl podilejicich se na védecké ¢innosti Ustavu 5

Pedagogicka ¢innost pracovnikl tstavu

Letni semestr

Zimni semestr

2018/19 2019/20
Celkovy pocet odprednasenych hodin na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych 135/177/4 83/195/16
Pocet semestralnich cykl( pfednasek/seminari/cviceni v bakalarskych
programech 5/0/4 2/0/4
Pocet semestralnich cykll prednasek/seminari/cvi¢eni v magisterskych
programech 5/0/1 7/0/3
Pocet pracovnikd Ustavu pdsobicich na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych 7/8/5 6/9/5

D. Mezinarodni spoluprace a ¢lenstvi v organizacich spojenych s vyzkumem

Nejvyznamnéjsi védecké vysledky pracovisté dosazené v ramci mezinarodni spoluprace

viz ¢ast A, vysledky €. 3,5, 6, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24.
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Dalsi informace tykajici se zapojeni do mezinarodni spoluprace

UFA je sidlem Regional Warning Centre (RWC Praha) celosvétové datové a predpovédni sité ISES
(vedouci centra — D. Obrazova, UFA), do ni? denné pfispiva svymi ionosférickymi daty z observatore
Prihonice. Do RWC pfispivaji téZz AsU AV CR a GFU AV CR.

Specifickym rysem UFA je provoz péti observatofi: tii meteorologickych (Mile$ovka, Kopisty, Dlouha
Louka), jedné druzZicové a ionosférické (Panskd Ves) a jedné ionosférické (Prthonice). V ramci
mezinarodni vymény dat jsou ionosférickd méreni z observatore Prihonice zasilana v redlném cCase do
evropského serveru DIAS v Recku, do evropského serveru SWACI v Némecku (pro celkovy elektronovy
obsah) a do databaze GIRO v USA, dale jsou ukladana v databazi WDC Chilton (Anglie); v UFA byl ziizen
»mirror site” databaze GIRO pro Evropu a Asii. V ramci mezinarodni vymeény meteorologickych dat
predava UFA klimatickd a synoptickd data ze svych observatofi v operativnim rezimu Ceskému
hydrometeorologickému ustavu (CHMU). Observatof Mile$ovka je zafazena mezi referenéni stanice
Global Climate Observing System (GCOS) pfi WMO. Telemetricka data z Panské Vsi (hlavné z druZic
CLUSTER) jsou rovnéz predavana mezinarodnim partneriim. Kromé toho Ustav provozuje ¢eskou sit
mikrobarograf(i a ionosféricky Dopplerovsky sondaini systém v Cesku a ve spolupraci se zahraniénimi
partnery v Jizni Africe, Argentiné a na Tajwanu. Data o TID (traveling ionospheric disturbances)
z Ceského Dopplerovského systému jsou v kvazi-redlném Case predavana do serveru ESA (Evropska
kosmickd agentura) s informacemi o kosmickém pocasi; nase informace je obnovovana kazdych 15
minut. Poskytujeme také vysledky GNSS méfeni pro Ucéely projektu CzechGeo/EPOS.

Clenstvi v organizacich

Pracovnici Ustavu zaujimaji nékteré vyznamné funkce v mezinarodnich védeckych organizacich a
poradnich sborech: tajemnik solar-terrestrial divize EGU pro ionosféru (D. Obrazova), predseda
Narodniho komitétu COSPAR a ¢len Rady COSPAR (J. Lastovicka), ¢len Narodniho komitétu COSPAR (O.
Santolik), ¢lenové narodniho komitétu SCOSTEP (J. Soucek, J. Lastovicka, L. Triskova, P. Koucka
Knizova), ¢lenka Ceského komitétu pro geodézii a geofyziku (D. Obrazova), mistopfedseda pracovni
skupiny 1I.F IAGA/IAMAS (J. Lastovicka), mistoptedsedkyné Il. Divize IAGA (P. Koucka Knizova), ¢len
European Academy of Science (J. Lastovicka), vice-prezident mezinarodni radiovédni unie URSI (O.
Santolik), ¢len poradni komise ESA Solar System Exploration Working Group (SSEWG, J. Soucek),
poradce ceské delegace v ESA Science Programme Committee (SPC, J. Soucek), ¢esky delegat do rady
ESA Space Situational Awareness (J. Urbar), mistopfedseda WG IRl COSPAR/URSI a tajemnik NK
COSPAR (V. Truhlik), ¢lenové WG IRI COSPAR/URSI (D. Obrazova, V. Truhlik), predsedkyné Ceského
narodniho komitétu URSI (I. Kolmasova), ¢lenové ¢eského narodniho komitétu URSI (O. Fiser, D. Kouba,
0. Santolik), ¢lenové pracovni skupiny VERSIM URSI/IAGA (I. Kolmasova, O. Santolik), ¢len Atmosphere
and Magnetosphere Discipline Group (AMDG) — mise MESSENGER/NASA (P. Travnicek), ¢lenové
Science and Technology Operations Working Group (STOWG) — mise Proba2/ESA (D. Hercik, F. Hruska,
S. Stverdk), ¢len Science operations working group (SOWG) mise Cluster/ESA (O. Santolik), ¢lenka
vyboru PRODEX pro aktivity CR v projektech vesmirného vyzkumu ESA (P. Kouckd KniZova), ¢len
Ceského komitétu pro geodézii a geofyziku a narodni korespondent IAMAS (P. Sedlak). J. Lastovicka je
¢lenem Awards Selection Committee SCOSTEP.

0. Santolik je mistopredsedou Védecké Rady AV CR, ¢lenem Komise Programu podpory perspektivnich
lidskych zdrojl, ¢lenem Komise Prémie Otto Wichterleho, ¢lenem Komise Strategie AV21, clenem
Komise programu Lumina quaeruntur, ¢lenem Komise pro udélovani Akademické prémie, ¢lenem
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Komise pro udileni cen Akademie véd CR a externim €lenem Rady GFU AV CR. J. Lastovi¢ka je ¢lenem
spravni rady Ceské kosmické kancelafe. D. Obrazova je ¢lenkou Dozoréi rady GFU AV CR. O. Fiser je
¢lenem védecké rady Fakulty elektrotechniky a informatiky Univerzity Pardubice.

J. Lastovicka je co-editor ¢asopisu Advances in Space Research, R. Huth je editor-in-chief ¢asopisu
International Journal of Climatology. O. Santolik je senior editor ¢asopisu Radio Science Bulletin a
editor ¢asopisu Surveys in Geophysics. |I. Kolmasova je editor ¢asopisu Nature Scientific Reports a
editor ¢asopisu Earth, Moon, and Planets. D. Obrazova je editor ¢asopisu Annales Geophysicae.
Clenstvi v ediénich radach: Studia Geophysica et Geodaetica (J. Kysely), Meteorologické zpravy (M.
Kucerova, D. Rezacovd). P. Koucka Knizova byla guest editor zvlastniho &isla Journal of Atmospheric
and Solar-Terrestrial Physics a je guest editor zvlastniho Cisla Annales Geophysicae, J. Lastovicka je
guest co-editor zvlastnich Cisel ¢asopist Journal of Geophysical Research a Journal of Space Weather
and Space Climate. Z. Sokol je associate editor ¢asopisu Atmospheric Research. V. Bliznak je subject
editor sekce ,Atmospheric Sciences” v referenénim modulu ,Earth Systems and Environmental
Sciences”, Elsevier.

P. Koucka Knizova je ¢lenkou panelu P209 GA CR. I. Kolmagova je €lenkou odborné tematické skupiny
MSMT a ¢eské delegace programového vyboru Horizon 2020 (konfigurace SPACE) v Evropské komisi.
J. Ladtovicka je €lenem Etické komise AV CR. D. Obrazova je mistopfedsedkyni Rady pro zahrani¢ni styky
AV CR. M. Arazimova je ¢lenkou Ekonomické rady AV CR. P. Sedlak je €lenem Komise pro Zivotni
prostiedi AV CR. M. Miiller je ¢lenem Rady pro spolupraci s vysokymi $kolami a pfipravu védeckych
pracovnikd AV CR. J. Chum je ¢lenem Kolegia popularizatord a pracovnikd PR. J. Kysely je ¢lenem
Koordinaéni komise AV CR pro zafazovani pracovniki do nejvyssiho kvalifikaéniho stupné. I.
Kolmasova, P. Pesice, O. Santolik a J. Soucek jsou ¢leny Rady pro kosmické aktivity AV CR. O. Santolik a
J. Lastovicka jsou €leny Rady pro kosmické aktivity pfi MSMT CR, O. Santolik je jejim mistopfedsedou.
O. Santolik je ¢lenem vyboru pro védecké aktivity Koordinacni rady ministra dopravy pro kosmické
aktivity. R. Beranova je ¢lenkou Komise pro problematiku klimatu, poradniho orgdnu Rady pro vyzkum,
VYVvoj a inovace.
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Pi‘ehled mezinarodnich projekti, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych
programii, nebo projekty reSené za finan¢ni podpory EU

Projekty ramcovych programii EU

Nazev projektu Akronym Identifikacni kéd Typ Koordinator
EUROPLANET 2020 Research The Open
EPN2020-RI | INFRAIA-2014-2015 . .
Infrastructure University, UK
National
COMPET-5
, Observatory of
H2020-COMPET-2017 TechTide 776011 — TechTIDE Space
Athens (NOA),
Weather
Greece
Dalsi mezindrodni projekty
Zastresujici organizace Nazev programu Pocet
ESA 3
GACR Lead Agency 1
MSMT INTER-COST 1
MSMT LT - INTER-EXCELLENCE 1
E. Aktualni meziustavni dvoustranné dohody
Spolupracujici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
SANSA Space Science, Hermanus JAR Kosmické pocasi, ionosférické predpovédi

ICATE-CONICET, San Juan Argentina | Vyzkum ionosféry
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Spolupracujici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
Némecka meteorologicka sluzba Némecko | O vyzkumném vyuZiti modelu COSMO
(DWD)

Institut kosmickych vyzkuma RAN Rusko Vyzkum planet slunecni soustavy a blizkého
vesmiru, vyvoj druZicovych pfistroji

Laboratoire Souterrain a Bas Bruit Francie Vyzkum elektromagnetickych projevi vybojl

(LSBB) v atmosfére a jejich vlivu na blizky vesmir

Institut kosmickych vyzkuma BAN Bulharsko | Vyzkum ionosféry a magnetosféry, vyvoj
druZicovych pfistrojl

Institut kosmickych vyzkuma BAN Bulharsko | Vyzkum vztahU Slunce - Zemé

GGKI MAYV, Sopron Madarsko | Vyzkum ionosféry ve stfedni Evropé

Geodetic and Geophysical Institute, Madarsko | Vyzkum infrazvuku ve stfedni Evropé

Research Centre for Astronomy and

Earth Sciences, Budapest

F. Organizovani workshopu a dalsi vzdélavaci a popularizac¢ni ¢innost

pracovisté

Organizovani workshopti

Datum a misto

VERA

Nazev akce Popis aktivity Poradatel L.
konani
Workshop UFA byl pofadatelem 2. workshopu pro uZivatele | Ustav fyziky | 8.-11. 10. 2019,
produktl projektu TechTIDE s nazvem ,Varovné | atmosféry Vila Lanna,
systémy a techniky zmirnéni efektl putujicich | AVCR, v.v.i | Praha 6
ionosférickych poruch“ a konference clenl
konsorcia
Workshop UFA byl poradatelem workshopu ESA k projektu | Ustav fyziky | 19. 12. 2019,

atmosféry | Ustav fyziky

AVCR, v.v.i | atmosféry
AVCR, v.v.i.,
Praha 4
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Hlavni popularizacni a vzdélavaci akce

Nazev akce Popis aktivity Poradatel Datum a misto konani
Tyden védy a Pfednasky pro Skoly a verejnost: UFA AV CR Praha-Spofilov, 11.-16.
techniky * Neobycejné putovani druZice 11.2019

Cassini
k planeté Saturn,
*  Kdy potkdm tornado?,
* Nejen na Zemi se blyska,
* 30 let od vypusténi Magionu 2,
* 0Ozdénova dira — novodoby
problém nebo ne?
*  Obdobi extrémnich teplot a
jejich vliv na zdravi
Tyden védy a Pfednasky pro vefejnost: UFA AV CR Praha-Spofilov, 16. 11.
techniky *  Mame radi Slunce (pro déti) 2019
Tyden védy a Pfednasky pro verejnost: AV CR + UFA Praha, Narodni, 11.-
techniky ¢ Nejen na Zemi se blyska AV CR 17.11.2019
Tyden védy a Prednasky pro verejnost: AV CR + Praha, Skautsky
techniky *  Kdy potkdm tornado?, Skautsky institut na Staromaku,
*  Hudba kosmického plazmatu, institut 11.-17.11.2019
* Jak Slunce ovliviiuje Zemi a jeji
blizké okoli
Tyden védy a Nauénd stezka tfemi Ustavy pro $koly — | AV CR, UFA AV | Praha-Spofilov, 15.-16.
techniky interaktivni akce s pokusy CR 11.2019
Tyden védy a Den otevienych dvefi spofilovského GFU, ASU, UFA | Praha-Spofilov, 17. 11.
techniky védeckého aredlu AV CR 2019
Tyden védy a Odbornd exkurze na meteorologické UFA AV CR Mile3ovka, 16.-17. 11.
techniky observatofi MileSovka — pfednaska o 2019
historii a soucasnosti méreni na
observatofi, prohlidka observatore
Tyden védy a Exkurze na telemetrickou stanici Panska | UFA AV CR Panska Ves, 16. 11.
techniky Ves 2019
Tyden védy a Beseda s divaky po promitani AV CR Praha, Narodni,
techniky dokumentu Bouflivé pocasi 14.11. 2019
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2019

fyziky v rdmci programu Vesmir pro
lidstvo

Nazev akce Popis aktivity Poradatel Datum a misto konani
Veletrh védy Pfedstaveni novinek a zajimavosti ze SSC AV CR PVA EXPO Praha, 6.-8.
2019 svéta védy 6.2019
Veletrh védy Ptedstaveni prace Oddéleni kosmické SSC AV CR PVA EXPO Praha, 7.-8.

6.2019

DOD MilesSovka

Den otevrenych dvefi na observatofi
MileSovka v ramci Svétového dne vody
a Svétového meteorologického dne

CHMU, UFA AV
R

(@]

Milesovka 23. 3.2019

Den Zemé
s Prahou 4

Stanek UFA s informacné vzdélavacim
programem pro vefejnost

MC Praha 4 +
UFA AV CR

Park Na Pankraci, 4. 4.
2019

Den Zemé s AV

Program akci urceny studentliim,

AsU, GFU a

Praha-Spofilov, 26. 4.

Humboldtovi

CR pedagoglim, 3kolnim skupinam a UFA AV CR 2019

verejnosti sestaveny u pfileZitosti Dne

Zemé 2019
Svatovaclavské Exkurze na observatofi MileSovka OPS Bilka + Milesovka 28. 9. 2019
slavnosti Bilka véetné informaci o Alexandru von UFA AV CR

Vystava Ceskd
stopa v kosmu

vystaveni druzice MAGION 1

Poslanecka
snémovna

Praha, 29.3.-12.4.
2019

Academia film

Promitani filmu MAGION 1 - Cena za

Academia film

Olomouc, 23.-27.4.

druzicich

Olomouc 2019 nejlepsi ¢esky a slovensky popularné- Olomouc 2019
védecky film
Pfedndaska o Pfednaska o druzicich pro studenty SPS Je¢na Praha, 14.10.2019

Science to Go!

Série popularizac¢nich pfednasek pro

Science to Gol,

RGzna mista, perioda

studenty)

Miyn Wiedzy,
Torun, Polsko +
UFA AV CR

Sirokou verejnost Z.s. cca 1 mésic
Vystava COSMOS | Informace o druzicich MAGION + Vystavisté HoleSovice,
DISCOVERY vystaven technologicky kus druZice od 27.12.2019
MAGION 2
Near Space Vypusténi ¢eskych studentskych Centrum 18.-19. 10. 20159,
konference (pro experiment( na stratosférickém baléonu | Nowoczesnosci | Torun, Polsko
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Nazev akce

Popis aktivity

Poradatel

Datum a misto konani

Festival Védy

Predstaveni prace Oddéleni kosmické
fyziky v rdmci Festivalu védy

DDM HI. m.
Prahy

Vitézné namesti,
Praha 6, 4.9.2019

Space for Women

Pfedstaveni prace dam vénujicim se
kosmickému vyzkumu

ESA BIC Prague

Opero, Praha,
13.11.2019

Poledni zpravy

Predstaveni ¢eské Ucasti na pfistrojich
pro evropskou sondu Solar Orbiter

Seznam TV

Praha, 18.10.2019

90‘CT 24

Jak se predvida bourka

Ceska televize

CT, Kavéi hory, Praha,
23.8.2019

Soustfedéni MFF | Pfedndska o blescich ve Slunecni MFF UK 6.8. 2019 Dobra Voda
VYFUK soustaveé pro talentované studenty u Trebice

stfednich skol v rdmci letniho pobytu

organizovaného MFF
Telefonat z Marsu | Prvni kolo veFejné soutéze o vybér UFA AV CR, + 19.3.-20.5.2019

nahravky, ktera bude odvysilana z
Marsu v ramci mise ExoMars

casopis Vesmir

Véda jede na
vesnici

Predstaveni prace Oddéleni kosmické
fyziky na evropskych kosmickych misich

Science to Gol,
Z.S.

Chvojenec, 22.3.2019

Science to Go! ve
Skautském
institutu

Predstaveni védecké prace Oddéleni
kosmické fyziky

Science to Go!,
z.s + Skautsky
institut

Praha, Skautsky
institut na Staromaku,
12.2.2019

Science to Go!

Predstaveni prace Oddéleni kosmické

Science to Gol,

Gymnazium V.

fyziky na evropskych kosmickych misich | z.s. Nezvala, 27.6.2019
Patecnici Predndaska pro verejnost: Hudba Spolek Sysyfos | Praha, Vini¢na 7,
kosmického plazmatu 4.10.2019
Clanek Ceska U&ast na vyvoji rentgenového Ceskoslovensky | Svazek 69, ¢. 3/2019,
kalorimetru pro Athenu, planovanou ¢asopis pro Str. 169
druZici Evropské kosmické agentury fyziku
Clanek Magion: prvni ¢eskoslovenska uméla Ceskoslovensky | Svazek 69, ¢. 3/2019,

druzice

Casopis pro
fyziku

Str. 223
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Vzdélavani stiredoSkolské mladeZe a veiejnosti

Aktivita

Poradatel/skola

Cinnost

Den vody na SZS Kladno

Stredni zdravotnicka
Skola Kladno

Pfednaska Predpovéd v médiich

Moderni trendy
v pfipravé ucitell fyziky

ZCU v Plzni a JCMF,
pobocka Plzen

Prednaska Predpovéd v médiich

Zakovsky atlas pro 2.
stupen zakladnich skol

Kartografie Praha, a. s.

Odborna spoluprace na publikaci

Pfednaska pro zakladni

Ustav letecké dopravy

PFednagka Cim se li&i predpovéd pocasi pro piloty

Skoly CvuT od predpovédi pro verejnost
Pfedndska Univerzita tfetiho Pfednaska Letecka meteorologie
véku, Ustav letecké
dopravy CVUT
Pfedndaska Univerzita tfetiho véku | Pfednaska o meteorologii
/Dobroslavice/
Pfedndska Zakladni Skola Pfednaska Nebezpecné meteorologické jevy

Scioskola a Matefrska
Skola Meruzalka, o.p.s,
Jihlava

Panelova diskuse

Gymnazium
Litoméfricka, Praha 9

Odborna diskuze na téma Klimaticka zména

Porad Tiché hrozby

Ceska televize

Uc&ast v moderované diskuzi po odvysilani
dokumentu Bouflivé pocasi

Seminar ,Siteni vin“ pro
odbornou verejnost

Univerzita Pardubice,
Dopravni fakulta Jana
Pernera

prednaska , Siteni optickych signal@”

Prednaska

Science Center Liberec

Pfedndska Predpovéd v médiich

Vystoupeni v médiich

CT; CRo; Frekvence 1

Zivé vstupy k aktualnim tématéim v rdznych
poradech béhem roku

Seminar pro VSeobecné
letectvi

Rizeni letového
provozu CR

Pfedndaska Chyby v interpretaci tlaku vzduchu

Zimni Skoleni

Aeroklub Karlovy Vary

Pfedndaska VyuZiti predpovédi GAFOR
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Aktivita

Poradatel/skola

Cinnost

Zimni Skoleni

Aeroklub Pribram

Prednaska Turbulence v uplavu jako ptic¢ina nehod

Zimni Skoleni

Aeroklub Kolin

Pfedndaska Podcenovani pfizemni turbulence za
prekazkami

Zimni skoleni instruktord
a zakladni vycvik

Aeroklub Jesenik

Skoleni na téma Leteckd meteorologie pro
plachtare

Rozbor leteckych nehod
vr.2018

Utad pro zjitovani
pficin leteckych nehod

Pfednaska Priciny leteckych nehod vlivem
nespravného nastaveni tlaku na vySkoméru

Skoleni instruktor( a
leteckého personalu

Letecka firma
ELMONTEX

Skoleni na téma Nebezpeti zamrznuti karburétord
pfi teplotach pod 6 °C

Skoleni Aeroklub Moravska Skoleni meteorologt pro aerokluby CR
Trebova

Pfedndska Aeroklub To¢na Pfedndaska Zaklady letecké meteorologie

Prednaska Aeroklub CR Prednaska Bezpecnost letll a pocasi

Seminar a skoleni

Aeroklub CR

Seminar a skoleni pro budouci meteorology
Aeroklubu CR

Rozhovor v Ceské televizi
(Studio 6 - 1x a také
Horizont CT24 - 2x) na
téma Ozénova dira a jeji
dopady

Ceska televize

rozhovor s moderatorem v pfimém prenosu (ve
studiu nebo telefonicky) na dané téma
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G. Projekty Strategie AV 21

Vyzkumny program: Pfirodni hrozby

Vyzkumné téma: Modelovani interakce mezi zemskym povrchem a prizemni vrstvou
atmosféry

Resitel v UFA: Zbynék Sokol

V UFA AV CR se pokracovalo ve vyvoji modelu ICEWARN i modelu POTEP, ktery je odvozen z modelu
ICEWARN. Hlavni pozornost se vénovala parametrizaci radiacnich tok(, které se zdsadné méni
v pfipadé zastinéni. Vyvijel se také model kratkodobé predpovédi lokalnich hodnot radiacnich tokd
zaloZeny na predpovédi zastinéni oblacnosti, kterd byla uréena z dat z druZice Meteosat. Byla
zpracovana data z druZice Meteosat pomoci programu SAF za leden, Unor a bfezen 2019 pro celé Uzemi
CR a prilehlé okoli. Je tfeba poznamenat, Ze vzhledem k tomu, Ze byla vyddna nova verze programu
SAF, bylo nutné nové vypocet konfigurovat, coz se ukazalo jako pomérné ¢asové ndrocné. Podstatou
predpovédi je vyuZiti druzicovych dat pro ziskani informace o vyskytu a typu oblacnosti pomoci SAF.
Ziskana data jsou transformovana na hodnoty lokalnich radiacnich tokd. K tomuto ucelu jsme vyuZzili
nami odvozeny vztah mezi pokrytim obla¢nosti a radiaénimi toky. Byl pfipraven algoritmus pro vypocet
pohybového pole oblac¢nosti zaloZzeny na porovnani druZicovych dat z rliznych ¢asl (analyza obrazi) a
zpUsob vypoctu advekce oblacnosti (radiacnich tok() pomoci pohybového pole. Na zakladé téchto
algoritm0 byla pripravena metoda predpovédi radiacnich tokd zaloZenad na extrapolaci poslednich
namérenych dat pomoci Lagrangeovych trajektorii. Popsané algoritmy byly vloZzeny do modelu
ICEWARN a probiha jejich testovani. Financéni prostfedky byly zatim pouZzity predevsim na upgrade OS
software na poéitaci MetCluster, kde probiha ¢ast vypoctil. V GFU pokracovalo studium interakce mezi
zemskym povrchem a pfizemni vrstvou atmosféry na polygonu v aredlu ustavu, kde probiha
monitoring teploty vzduchu, zemského povrchu a pldy do hloubky 50 cm pod rlznymi povrchy véetné
asfaltové plochy. V roce 2019 zde byl vypracovan a realizovan navrh rozsifeného monitoringu radiace
nad pudnimi povrchy, ktery umozni zpfresnit model jejich energetické bilance. Financni prostredky
v GFU byly pouzity na Gdribu a upgrade monitoringu. Nejvétsi ¢astka byla vynaloZena na vyménu
dosluhujiciho dataloggeru pro druhou vétev monitoringu.

Vyzkumné téma: Zkvalitnéni predpovédi a sluzeb regionalniho centra kosmického pocasi
(Regional Warning Centre Prague - RWC Prague)

Resitelka v UFA: Dalia Obrazova

V roce 2019 jsme se vénovali zpfistupnéni kvalitnich ionosférickych dat a ionosférickych predpovédi
uzivatellm portald RWC Praha (Védecka komunita, provozovatele HF komunikaci, radioamatéfi). Data
ionosférické sondaze za obdobi 2014-2018 byla ru¢né kontrolovana, zpracovavana a archivovana. Tuto
praci na zakladé smluv o dilo (OON) vykondavala studentka CVUT Veronika Bfezova. V korekci profil(i
elektronové koncentrace bude pokracovat do konce roku a bude ji pIlné vyplacena pldnovdna odména
90 tis. K¢. Data pozdéji byla vyuZitd pfi ovéreni ionosférickych predpovédi a zkoumani ionosférické
variability v pribéhu geomagnetickych poruch. Z pfidélenych financi jsme zaplatili ndkup nového disku
do pocitace, upgradovali jsme Windows 7 na Windows 10. Byl zakoupen velkokapacitni pfenosny disk
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a upgradovan na vyssi verzi SW Grapher, pouzivany k vizualizaci dat. Sou¢asné dobé pracujeme na
vylepseni webovych stanek RWC Praha. Testovaci verze bude ovéfena v pribéhu fijna. Budeme
upgradovat SW Surfer pouzivany k vytvareni map.

V pribéhu roku 2019 jsme z dotaci AV 21 programu Pfirodnich hrozeb platili ¢aste¢ny uUvazek
pozorovatelky pani BoZeny Solarové. Doposud v tomto roce odpracovala 520 hodin, ve kterych
pozorovala Slunce (celkem 29 pozorovacich dni), na zakladé nich i jinych dostupnych dat vypracovala
predpovédi slunecni aktivity denni i tydenni. Ty ddle zverejfovala prostfednictvim nasich webovych
stranek (http://www.asu.cas.cz/~sunwatch/) a jinych sdélovacich prostfedkd (napt. pocasi CT). Dale se

vénovala zpracovavani starSich dat, dalezZitych pro statistiku a studium dlouhodobych predpovédi
slunecni aktivity.

Vzhledem k jejim neocekdavanym a zdvainym zdravotnim problém(im (operace a ndasledna
rekonvalescence), doslo ke vzniku dlouhodobé pracovni neschopnosti. Proto byla ¢ast dotaci pouZita
na brigddnika, ¢ast bude vracena. Po ukonceni pracovni neschopnosti nastoupi pani Solarova zpét k
vykonu dohodnuté pracovni ¢innosti.

Vyzkumny program: Vesmir pro lidstvo

Vyzkumné téma: Ionosférické jevy nad bourkovymi oblastmi
Resitelka v UFA: lvana Kolma3ovd

Francouzska druzice TARANIS (Tool for the Analysis of Radiation from lighNIng and Sprites) bude
zkoumat z nizké obézné drahy atmosférické vyboje mezi troposférou a ionosférou, zejména vyboje
typu ,sprite” (neboli ,skfitek“) a pozemni gama zablesky. DruZice bude vypusténa v roce 2020.
Oddéleni kosmické fyziky UFA vyvinulo analyzator vysokofrekvenénich vin pfistroje IME-HF, ktery bude
mérit elektromagnetické viny o kmitoc¢tech od nékolika kHz az do 37 MHz pochazejici od nadoblacnych
elektrickych vybojl. V ramci pfipravy na tento projekt se zamérujeme téZz na pozemni opticka méreni
“skritkd” a jim podobnych jevi a na méreni elektromagnetickych projevli bourkové aktivity. Tato
méreni provozujeme na péti mistech v Evropé (jizni Francie, Korsika, Lomnicky stit, MileSovka,
Holandsko). Diky programu Strategie AV21 jsme mohli rozsifit spolupraci ustavi UFA a UJF. Nové jsme
zacali spolupracovat s ASU a pouzivame data z bolidové sité fotometrl ASU pro detekci bleskovych
vybojl. Na dvaceti pfipadech jsme ovéfili, Ze intenzita svétla vyzafovaného béhem bleskového vyboje
a detekovaného fotometry s vysokou rozliSovaci schopnosti dobfe koreluje s velikosti momentu
elektrického proudu tekouciho bleskovym kanalem. Vénovali jsme velké Usili popularizacnim
aktivitam. Vytvofili jsme komiksovy pribéh pro déti ve véku 6-12 let, ktery zabavnou formou popisuje
objekt zkoumani druzice TARANIS. V ramci popularizacnich aktivit se také vénujeme ve spoluprdci se
SSC ptipravé dal$iho dokumentarniho filmu o historii kosmického vyzkumu v Ceskoslovensku a Cesku.
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Vyzkumné téma: Mars a Jupiter - evropské vesmirné cile pro 21. stoleti

Regitel v UFA: Ondiej Santolik

Jupiter

Oddéleni kosmické fyziky UFA spoluodpovida za koordinaci vyvoje a stavby pfistroje RPWI (Radio and
Plasma Waves Investigation), ktery je uréen pro sondu JUICE (JUpiter ICy moon Explorer). Zaroven
vyvijime modul LFR (Low Frequency receiver), jehoZ hlavnim Ukolem bude zpracovat a analyzovat
elektromagnetické viny namérené v plazmatu uvnitf magnetosféry planety Jupiter, v okoli jeho
ledovych mésicli a v magnetosféfe mésice Ganymed. S prispénim programu Vesmir pro lidstvo
Strategie AV21 se mUZeme podilet na zatim nejvétSim projektu robotického kosmického vyzkumu,
kterého se Ceska véda Ucastni. Start sondy JUICE je planovan na rok 2022. Z prostiedk( Strategie AV21
jsme hradili popularizacni aktivity spojené s nasi Gcasti v projektu.

Mars

Na rok 2020 je pldnovdan start mise ExoMars 2020, ktera md na povrch planety v roce 2021 umistit
pristavaci platformu s robotickym vozitkem. Pfistroje umisténé na pristavaci platformé jsou urceny k
monitorovani okolniho prostredi. K vyzkumu elektromagnetickych vlastnosti prostfedi na povrchu
Marsu je uréen modul WAM (Wave Analyser Module) vyvijeny v oddéleni kosmické fyziky UFA. Mezi
hlavni ukoly ptistroje WAM patfi méreni vlastnosti elektromagnetickych vin pronikajicich k povrchu
planety z okolniho meziplanetarniho prostoru a detekce elektromagnetického zafeni pochazejiciho z
moznych vyboja uvnitf prachovych virl v atmosfére Marsu. V ramci programu Vesmir pro lidstvo
Strategie AV21 jsme navazali spolupraci s kolegy z UPT. Obé pracovisté spole¢né vyvinula a otestovala
novou vertikalni vyklopnou elektrickou anténu s integrovanym predzesilovaéem pro méfreni zmén
elektrického pole v rozsahu od 10 Hz do 8 MHz. Podstatnou ¢dst nasich popularizacnich aktivit tvofi
mezinarodni soutéz ,Telefonat z Marsu”, kterou organizujeme spolecné s casopisem Vesmir
(https://mars.vesmir.cz). SoutéZici po dobu trvani soutéze posilali zvukové nahravky trvajici 30 sekund,
z nichz pak odborna mezinarodni porota vybrala 11 vitéznych nahravek, které budou ulozené v paméti
pfistroje WAM. Soutéz pokracuje hlasovanim. Nahrdvku, ktera ziska nejvice hlasti do okamziku pfistani
sondy ExoMars na povrchu rudé planety, odvysilame zpét k Zemi jako testovaci signal. Soutéz méla
velky mezinarodni ohlas, zapojilo se do ni témérF 600 soutézicich z 53 zemi svéta.

Vyzkumné téma: Nové pristroje pro kosmicky vyzkum

Resitel v UFA: Jan Soucek

Projekt Lagrange

Oddéleni kosmické fyziky UFA pracuje na piipravé spole¢ného palubniho pocitade pro védecké
pfistroje sondy Lagrange, kterd ma slouzit k pozorovani slunecni aktivity z Lagrangeova bodu L5. Jedna
se o misi operacniho charakteru, kterd umozni v€asnou detekci a predpovéd silnych slunecnich erupci,
které maji potencial zasahnout Zemi. V roce 2019 jsme pokracovali na pfipravé detailni inZenyrské
specifikace. Usporadali jsme take schlizku konsorcia in-situ pfistrojd v Praze.

Projekt ATHENA

V lednu 2019 byl schvalen spole¢ny projekt ASU a UFA na pfispévek do rentgenového dalekohledu X-
IFU, zajistujici ¢eskou ucast v instrumentalnim konsorciu tohoto hlavniho védeckého pfistroje
observatofe ATHENA. Predmétem hardwarového zapojeni je navrh a vyroba elektronické jednotky
Remote Terminal Unit, kterd bude zodpovédna za méreni teploty uvnitf pfistroje a bude ovladat rizné

VYROCNI ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODAREN{ ZA ROK 2019 - 59/78


https://mars.vesmir.cz/

mechanické a elektronické soucastky pfistroje. Prostredky strategie ndam umoznily se zUcastnit jednani
komsorcia v dobé, kdy byla ¢eska ucast ve stadiu pfiprav. Vyvoj této komponenty bude dale financovan
z programu PRODEX, fizeného MSMT.

Projekt Comet Interceptor

Mise Comet Interceptor je vicedruzicova misi, ktera ma zkoumat kometu vstupujici poprvé do Slunecni
soustavy. Mise bude krouZit okolo Lagrangeova bodu L2 a cekat na kometu, kterou objevi nova
generace dalekohledd momentalné budovana v Chile. Mise Comet Interceptor by diky svému
pfistrojovému vybaveni mohla zjistit sloZzeni komety a jeji morfologii a tim objasnit chemické procesy
probihajici pfi jejim vzniku. DalSim cilem mise je charakterizovat plazmatické prostredi takové Cerstvé
komety a jeho interakci se sluneénim vétrem. Oddéleni kosmické fyziky UFA bude pro pfistroj DFP
(Dust, Fields & Plasma) vyvijet jednotku DAPU (Dust analyzer & Processing Unit), kterd bude fidit
experimenty v ramci pristroje DFP a komunikovat s druzici. Diky nasi zkuSenosti s analyzatorem dopad(i
prachu vyvinutého pro pfistroj TDS (Solar Orbiter) bude jednotka DAPU vybavena softwarem
umoZiujicim analyzu prachovych ¢astic jak na hlavni druzici (vzdalenéjsi od komety), tak i na dcefiné
druzici, kterd by méla méfit v tésné blizkosti komety. Strategie AV21 ndm umoznila se zucastnit
schlizek, na které zatim nemame jiny zdroj financovani a tim se aktivné zapojit do vznikajiciho designu
pfistroje DFP.
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II1. Hodnoceni dalsi a jiné Cinnosti

Dalsi ¢cinnost

V roce 2019 UFA AV CR, v. v. i., nevyvijel Zddnou dal$i ¢innost.

Jina ¢innost

Aktivity Oddéleni meteorologie

V rdmci jiné ¢innosti byla provedena podrobna posouzeni vétrnych pomérd v zadané lokalité pro firmu
S&M Develop, s. r. 0. za 25 000,- K¢ bez DPH a posouzeni zatiZzeni okoli vétrné farmy stroboskopickym
efektem pro firmu EEH, s. r. 0. za 24 000,- K& bez DPH. Déle UFA na zékladé vybérové Fizeni uzavrel
smlouvu s Univerzitou Pardubice na dodavku specifikovanych dat odvozenych z méreni provadénych
v UFA v cené 1,2 mil. K& bez DPH.

Aktivity Oddéleni ionosféry a aeronomie

Od roku 2016 probihd Smlouva o spolupraci mezi: UFA, v. v. i., a Vyzkumnym Ustavem geodetickym,
topografickym, a kartografickym, v. v. i. Pfedmétem smlouvy je sprava a zajisténi permanentniho
chodu GNSS pfijimace, dodavka dat z GNSS méreni, kontrola chodu stanice, distribuce dat, pro ucely
projektu CzechGeo/EPOS. GNSS pfijimac je umistén na observatofi Prihonice. P¥ijem pro UFA je 12 tis.
K¢ bez DPH rocné.

Aktivity na meteorologickych observatoiich

Ustav fyziky atmosféry vlastni meteorologické observatofe Milesovka a Dlouhd Louka. Vrchol
MileSovky je mimoradné prihodna lokalita pro provoz telekomunikacnich zafizeni, vhodnou polohu ma
i Dlouhd Louka v Krudnych horach. Proto UFA v rdmci jiné ¢innosti umoZfiuje nékterym subjektim
umistit jejich zafizeni na svych objektech. Jde o Generalni Feditelstvi cel Usti nad Labem, Horskou
sluzbu Krusné hory, AmiCom Teplice, T-mobile Czech Republic, Severoceské doly, druzstvo ADE
Computer a firmu Teleko Digital. Za umisténi telekomunikacnich zafizeni uvedenych subjekt( Ustav
v roce 2019 obdrzel 390 786,- K¢ bez DPH.

UFA disponuje nakladni lanovkou na vrchol MileSovky, ktery je dostupny pouze pésky. V rdmci jiné
¢innosti dopravuje material i pro Armadu CR, kterd ma na MileSovce svij objekt s trvalou obsluhou, a
pro provozovatele restaurace. V roce 2019 Slo o sluzby za 186 488,- K¢ bez DPH.

Z vrcholu MileSovky jsou mimotadné krasné vyhledy, a proto UFA umoZfiuje vefejnosti navitévu
prvniho ochozu véZe observatore. Navstévnici mohou vyuzit i malého meteorologického muzea ve vézi
observatore, které je seznami s historickym i aktualnim mérenim a okolni krajinou. Za tyto sluzby bylo
na vstupném v roce 2019 vybrano — 343 043,- K¢ bez DPH.
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Poskytovani dat namérenych na observatorich

V roce 2019 UFA poskytoval vybrand data naméiend na meteorologickych observatofich ¢tyfem
subjektlim: Aquatest, a. s., Praha, Unipetrol, a. s., Litvinov, VUHU a.s. a Vlysoka $kola barskd - Technickd
univerzita Ostrava. Za tato data Ustav obdrzel celkem 65 600,- K¢ bez DPH.
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IV. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodaieni a
zprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatkii uloZena
v predchozim roce

Na zakladé kontrolnich zjiSténi z kontrol provedenych v roce 2018 nebylo nutné pfrijimat opatieni
k odstranéni zjisténych nedostatka.

Vroce 2019 byla provedena pldnovand kontrola plnéni povinnosti v nemocenském pojisténi,
v diichodovém pojisténi a pri odvodu pojistného na socialni zabezpeceni a pfispévku na statni politiku
zaméstnanosti (dale jen pojistné), stanovenych zdkonem ¢. 187/2006 Sb., o nemocenském pojisténi,

ve znéni pozdéjsich predpisli, zakonem ¢. 582/1991 Sh., o organizaci a provadéni sociadlniho

zabezpeceni, ve znéni pozdéjsich predpisti a zakonem ¢&. 589/1992 Sb., o pojistném na socialni
zabezpeceni a prispévku na statni politiku zaméstnanosti, ve znéni pozdéjsich predpist.

V souladu s ustanovenim § 15 zdkona ¢. 582/1991 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist a ustanovenim §

91 a § 98 zdkona ¢&. 187/2006 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisd, byla ze strany zaméstnavatele
zabezpecena soucinnost k Fadnému provedeni kontroly. Pfi kontrola nebyly zjistény nedostatky.
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V. Finan¢ni informace o skutecnostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji

vyvoj

1. Udaje o majetku

UFA vlastni objekty v 7 katastralnich Gzemich (Zabé&hlice, Zdiméfice u Prahy, Nedamov, Mile$ov
u Lovosic, Bilka, RGZodol, Dlouhd Louka).

Podlahova plocha objekt( ve vlastnictvi Ustavu &ini 2 137 m?, podlahova plocha pronajatych prostort
&ini 154,92 m? a podlahova plocha prostor vyuZivanych na zakladé vécného bfemene &ini 805,82 m2.

UFA vyuziva a udrzuje pozemky v celkové rozloze 88 922 m?, z toho 78 322 m? travnatych ploch, zahrad,
ornych pld a ostatnich ploch.

(g

UFA ma uzavieno vécné biemeno smluvni za G¢elem vedeni elektrické piipojky pres pozemek parc.
869/2 k. u. Nedamov se spolecnosti Distribuce, a. s.

(@8

UFA mé uzavieno vécné biemeno smluvni za Géelem vedeni elektrické pFipojky pfes pozemek parc.
72/3, k. 0. Bilka se spoleénosti Distribuce a. s.

S Geofyzikalnim Ustavem AV CR, v. v. i., ma UFA uzavfeno bezUplatné vécné bfemeno uZivéni
pronajatych prostor v 3. patfe objektu Boéni Il 1401 (Geofyzikalni Ustav AV CR).
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v zuistatkovych cenach

2. Vyvoj stavu dlouhodobého hmotného majetku k rozvahovému dni

INVESTIENI MAJETEK

Zustatkova cena v K¢

Uéetni typ 2017 2018 2019
Budovy 18 748 537,58 21059 435,39 20 646 496,51
Stavby 8 678 066,05 8298 711,05 7 893 305,05
Pozemky 2599 530,00 2599 530,00 2599 530,00
Pfistroje a zvl. tech. zafizeni 12 314 345,05 17 390 404,35 12270112,32
Energetické hnaci stroje a zafr. 854 757,51 1529 323,61 1879 479,34
Vypocetni technika 2 203 966,22 1237 907,66 716 780,15
Inventar 0,00 0,00 0,00
Dopravni prostfedky 406 346,68 306 838,68 207 330,68
Pracovni stroje a zafizeni 165 503,00 135 719,00 105 935,00
Software 553 896,57 290 956,17 519 087,36
Celkem 46 524 948,66 52 848 825,91 46 838 056,41
2017 2018 2019
Nezarazené investice a zdlohy 2558 305,76 1378 366,14 2077 671,04
2017 2018 2019
Drobny majetek 22 839 845,71 23338 466,91 25642 243,46
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3. Hospodarsky vysledek

Na zdkladé vyroku auditora (viz Zprdva nezavislého auditora k ovéreni ucetni zavérky za rok 2019)
Ucetni zavérka poddva ve vsech vyznamnych a podstatnych aspektech vérny a poctivy obraz aktiv, pasiv
a finanéni situace Ustavu fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., v souladu s ¢eskymi G€etnimi standardy.

4. Vyvoj poétu projektii a vyse poskytnuté podpory pro UFA [v tis. K¢]

Rok 2017 Rok 2018 Rok 2019
Poskytovatel
Potet Poskytnuta Potet Poskytnutd Potet Poskytnuta
podpora podpora podpora
AV CR — progr. mezindr. spoluprace 3 1060 6 1567 5 1409
AV - Akademickd prémie 1 3800 1 3650 1 3400
GACR 14 15754 16 16 281 16 15796
MSMT 5 1069 2 956 4 1279
OP VVV — MSMT CR 1 9 647 1 3273 1 3313
OP PPR — Hlavni mésto Praha 1 1228 1 1290 0 0
MZe 1 890 0 0 1 940
OP Zivotni prostiedi 0 0 0 0 1 433
EU — Horizont 2020 3 3986 2 0 2 1211
Evropskda kosmicka agentura 5 4370 2 5173 8 5914
NATO 1 1040 0 0 0
Ostatni zahrani¢ni 0 0 2 93 0 0
celkem 35 42 844 30 32283 39 33 695

Pozn.

U zahranicénich projektt se jedna o obdrzené financ¢ni prostredky.
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VI. Pfredpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

V r. 2020 nepredpokladame Zadné podstatné zmény Cinnosti pracovisté.
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VII. Aktivity v oblasti Zivotniho prostredi

Je naprostou samozfejmosti, e UFA AV CR provadi tfidéni komunalniho odpadu do oddélenych nadob
dle jeho materialni podstaty, coz umoznuje recyklaci odpadu a opétovné vyuziti. Tim dochazi
k minimalizaci negativniho dopadu ¢innosti Ustavu na pfirodni prostredi.

UFA AV CR, v. v. i. je zapojen do projektu Zelend firma, jeho? cilem je ochrana Zivotniho prostiedi a
eliminace negativniho dopadu lidskych Cinnosti pomoci efektivniho zabezpeceni zpétného odbéru a
efektivni recyklace elektrickych a elektronickych pfistroji. Projekt je konkrétné zaméren na sbér
Ustavnich elektrozafizeni, baterii a toner(, ale mohou se zapojit i zaméstnaneci. VyslouzZilé
elektrospotrebice z domdacnosti a baterie mohou nasi zaméstnanci bezplatné odkladat do sbérného
boxu umisténého v ptizemi objektu. Soucasti projektu je bezplatny svoz a nasledna recyklace.

Kromé toho velkd ¢ast vyzkumné ¢&innosti UFA AV CR, v. v. i., se bezprostfedné dotykd Zivotniho
prostfedi; viz hodnoceni hlavni, dalsi a jiné ¢innosti v ¢astech Ill. a IV. této vyrocni zpravy.
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— ®
Zelena firma

Certifikat

Ustav fyziky atmosféry AVCR, v.v.i.

je zapojen do unikatniho projektu ,Zelena firma®“.

V ramci projektu ekologicky likviduje firemni elektrospotiebiCe a baterie. UmoZiuje také
svym zaméstnancUm zbavit se vyslouzilych elektrozafizeni prostrednictvim sbérného boxu,
coz vyznamné pfispiva k ochrané Zivotniho prostfedi, pfirodnich zdrojd a zdravi élovéka.

Vys$e zminénd spoleénost je timto opravnéna pouzivat logo ,Zelena firma".

Certifikat vystavil provozovatel projektu:

i1 REMA
L REM

REMA\Systém, a.s.
Antala Saika 510/38, 140 00 Praha 4

| 7

Ing. David Vandrovec
feditel skupiny REMA
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VIIIL. Rozbor pracovné pravnich vztahu

1. Clenéni zaméstnanci podle véku a pohlavi - stav k 31.

12. (fyzické osoby)

Vék MuZi Zeny Celkem %
do 20 let 0 0 0 0,00
21-30let 13 6 19 15,70
31-40Iet 25 15 40 33,06
41-50 let 18 7 25 20,66
51-60 let 12 6 18 14,88
61llet a vice 16 3 19 15,70
celkem 84 37 121 100,00
2. Clenéni zaméstnanct podle vzdélani a pohlavi - stav k 31. 12. (fyzické
osoby)
Vzdé&lani dosazené MuZi Zeny Celkem %
zakladni 0 0 0 0,00
stfedni s vyucnim listem 1 0 1 0,83
stredni s maturitni zkouskou 14 3 17 14,05
vys$si odborné 0 0 0 0,00
vysokoskolské 69 34 103 85,12
celkem 84 37 121 100,00
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3. Celkovy udaj o vzniku a skonceni pracovnich pomért zaméstnancii

Pocet
Nastupy 8
Odchody 6
4. Roc¢ni ¢erpani mzdovych prostredkii
Prostfedky na Ostatni osobni
Ukazatel mzdy naklady (OON)
tis. K¢ tis. K¢
skutecnost za rok 2019 48 885 961
z toho mimorozpoctové prostredky 17 922 548
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5. Clenéni mzdovych prostredki podle zdroji v tis. K¢

Clanek - zdroj prostredkd 2016 2017 2018 2019
00 - Zahr. granty, dary a rezervni fond 3712 3685 4454 4522
03 - Granty Grantové agentury CR 7163 6 616 6 868 6 654
04 - Projekty ostatni poskytovatelé 747 3594 3236 3 065
05 — dotace na c¢innost (podpora postdokt.+ AP) 2090 2327 3187 3548
06 — Program mezinarodni spoluprace AV CR 0 0 0 0
07 - Dalsi a jina ¢innost 399 352 42 133
09 — Podpora vyzkumnych instituci (AV CR) 27 140 28 537 29 205 30963
Celkem 41 251 45111 46 992 48 885

6. Clenéni ostatnich osobnich nakladii podle zdroji v tis. K¢

Clanek - zdroj prostredkd 2016 2017 2018 2019
00 - Zahr. granty, dary a rezervni fond 20 56 8 0
03 - Granty Grantové agentury CR 263 150 165 139
04 - Projekty ostatni poskytovatelé 40 20 0 17
05 — dotace na cinnost (podpora postdokt.+ AP) 50 127 106 185
06 — Program mezinarodni spoluprace AV CR 0 0 0 0
07 - Dalsi a jina ¢innost 189 225 196 207
09 - Podpora vyzkumnych instituci (AV CR) 280 154 45 413
Celkem 842 732 520 961
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7. Clenéni mzdovych prostiedki podle zdroji v tis. K¢ (bez OON)

Zdroje prostredku 2016 2017 2018 2019 % (2019)
Institucionalni (¢l. 9,8 a 5) 29230 30 864 32392 34511 70,60
mimorozpoctové (¢l. 3, 4, 6 a 10) 7910 10 210 10 104 9719 19,88
ostatni mimoroz. v¢. jiné Cinnosti 4111 4037 4 496 4 655 9,52
(z toho jind cCinnost) 399 352 42 133 0,003
Mzdové prostiedky celkem 41 251 41111 46 992 48 885 100,00

8. Vyplacené mzdy celkem v ¢lenéni podle slozek mezd (bez OON)

Slozka mzdy tis. K¢ %

tarifni mzda 27 140 55,57%
priplatky za vedeni 267 0,55%
nahrady mzdy 3844 7,87%
osobni pfiplatky 8763 17,94%
odmeény 8491 17,39%
Ostatni priplatky 334 0,68%
Mzdy celkem 48 839 100,00
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podle kategorii zaméstnancii

Kategorie zaméstnancl

Pramérny prepocteny pocet zaméstnancl

2016 2017 2018 2019
védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 43,82 45,30 46,75 48,04
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 15,08 15,30 15,01 13,46
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 3,31 2,5 2,54 2,50
odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 8,91 9,1 8,37 8,65
odborny pracovnik s VaV s S5 a VOS kat. 5) 1,07 1,20 1,11 0,7
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 6,02 6,00 6,71 7,62
délnik (kat. 8) 0,77 0,40 0,30 0,30
provozni pracovnik (kat. 9) 0,30 0,40 0,65 0,80
Celkem 79,27 80,20 81,44 82,07
Primérny mésicni vydélek v K¢
Kategorie zaméstnancl 2016 2017 2018 2019
védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 50536 54 707 55151 57 565
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 39925 41 026 44 137 45 881
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 27 472 30197 30479 30885
odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 26 654 28922 29768 27 220
odborny pracovnik s VaV s SS a VOS (kat. 5) 32 960 34 556 35836 31 065
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 39986 45 466 43 154 42 594
délnik (kat. 8) 14 739 15594 15213 15659
provozni pracovnik (kat. 9) 18 217 17 307 22 759 24112
Celkem 43 363 47 029 48 085 49 583
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10. Vyplacené OON celkem

tis. K¢ %
dohody o pracich konanych mimo pracovni 961 100,0
pomér
autorské honorare, odmény ze soutézi, 0 0,0
odmeény za vynalezy a zlepSovaci ndvrhy
Odstupné 0 0,0
OON celkem 961 100,0
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IX. Vyroc¢ni zprava o poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999
Sb., o svobodném pristupu k informacim, za rok 2019

v

Ve smyslu § 18 zdkona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfristupu k informacim (dale jen “zdkon”),
zvetejiiuje Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., vyroéni zpravu o své &innosti v oblasti poskytovani
informaci za rok 2019:

s v

a) Pocet podanych Zadosti o informace a pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti:
V obdobi od 1. 1. 2019 do 31. 12. 2019 nebyla podana zadna zadost.

b) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti:

Nebylo podano Zadné odvolani proti rozhodnuti.

¢) Opis podstatnych casti kaZdého rozsudku soudu ve véci prezkoumdni zdkonnosti rozhodnuti
povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a prehled vsech vydaji, které
povinny subjekt vynaloZil v souvislosti se soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech podle tohoto
zakona, a to véetné ndkladii na své vlastni zaméstnance a ndkladii na prdvni zastoupeni:

Nebyl vydan Zadny rozsudek soudu ve véci prezkoumani zakonnosti rozhodnuti povinného subjektu
o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace. Z uvedeného dlvodu neni k dispozici opis podstatnych
Casti pfislusného rozsudku soudu a nebyly vynaloZeny zaddné vydaje v souvislosti se soudnimi fizenimi
o pravech a povinnostech podle tohoto zakona.

d) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci, vcetné odiivodnéni nezbytnosti poskytnuti vyhradni
licence:

Nebyla poskytnuta Zadna vyhradni licence.
e) Pocet stiznosti podanych podle § 16a, divody jejich poddni a strucny popis zptisobu jejich vyFizeni:

Nebyla podana Zadna stiznost na postup pfi vyfizovani zadosti o poskytnuti informace podle § 16a
zdkona.

f) Dalsi informace vztahujici se k uplatriovdni tohoto zdkona:

Nejsou zadné dalsi informace.
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’z

Prohlaseni

Statutarni organ Ustavu fyziky atmosféry AV CR, v. v. i., prohladuje, Ze vechny tdaje uvedené
v této zpraveé jsou pravdivé, priikazné a uplné.

V Praze dne 11. 06. 2020

Digitélné
podepsal

@ . doc.RNDr. Zbynék

UFA  Sokol, CSc.
Datum: 2020.06.22
15:47:36 +02'00'

doc. RNDr. Zbynék Sokol, CSc.,

feditel
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Prilohy
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