Dychaci organy clenovci

Na prikladu dychacich organii ¢lenovci (Arthropoda) miizeme ukazat, jak orga-
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nismy s raznou evolucni historii resi zakladni fyziologické potieby. Dychani je
ovlivnéno nékolika fyzikalnimi principy, s nimiz se ¢lenovci vyporadali v nékte-
rych aspektech odlisné, zatimco v jinych podobné jako obratlovci. Pfedstavime
si hlavni typy dychacich organi a doporucime zastupce clenovci, na kterych je
miizeme ve vyuce demonstrovat. Clanek vénuji pamétce svého ugitele prof. Jaro-
slava Smrze (1950-2018), ktery na piednaskach nadchl fadu studenti pro kou-
zelny svét bezobratlych. Vyklad prokladal neuvétitelnou zasobou vtipnych his-
torek, které nam pomaéhaly si velké mnozstvi novych informaci zapamatovat.
S oblibou fikal: ,,Pro evoluci neni Zadny problém vytvorit novy organ. A uz
vubec neni problém stary orgédn predélat na néco jiného a dat mu novou funkeci.“

Fyzikalni principy
Kazdy zivocich, s vyjimkou téch, ktefi ¢as-
te¢né nebo zcela ptesli na anaerobni meta-
bolismus, se snazi ziskat z prostfedi dosta-
te¢né mnozstvi kysliku a dopravit ho do
tkani. Zaroven musi ze svych tkani a ven
z téla odvadét oxid uhlicity. Difuze plyni
ve vodé, a tedy i télnich tekutinach, je ve
srovnédni se vzduchem velmi pomala. Kys-
lik se ve vodé rozpousti pomérné $patné
a jeho rozpustnost klesé s rostouci teplo-
tou a salinitou. Oxid uhli¢ity se v télnich
tekutindch rozpousti vyrazné lépe. Reagu-
je s vodou na kyselinu uhli¢itou, ktera déle
disociuje na vodikové kationty a hydro-
genuhli¢itanové anionty. S prostou difu-
zi dychacich plynt mezi tkinémi a pro-
stfedim si vystaci jen drobni Zivocichové
s velkym pomérem povrchu téla vici jeho
objemu. Ti v&ts{ potFebuji obshovou sou-
stavu, jez zajistuje cirkulaci télnich teku-
tin, urychluje vyménu dychacich plynda,
rozvadi ziviny a plni fadu dalsich funkci.
Povrch téla ¢lenovcei kryje rtizné silna
kutikula, pro dychaci plyny omezené pro-
pustna. Nejmensi zdstupci s tenkou kuti-
kulou (napt. larvy korysi, nékteri chvosto-
skoci, stirenky a néktef{ roztoci) dychaji
celym povrchem téla. U vétsich se vytvareji
specializované organy — mista se ztence-
nou a zfasenou kutikulou, poskytujici pro
vymeénu plynd co nejvétsi plochu. Dychaci
povrchy musi Zivocich udrzovat vlhké, aby
se ve vodnim filmu mohl rozpoustét kyslik.
U vodnich Zivogichi jsou dychaci organy
vétsinou vychlipené ven z téla, u sucho-
zemskych naopak zanofené do téln{ dutiny
a s okolim komunikujf jen drobnymi otvo-
ry, coZ omezuje ztraty vody p¥i dychani.
V pribéhu evoluce vzniklo nékolik typt
dychacich organt ¢lenovct a jejich modifi-
kaci tak, jak rtizné skupiny vystupovaly
z vody na sou$ a opét se do ni vracely.

Cévni soustava

Clenovci maji cévni soustavu otevienou,
téIni tekutina se z cév (arterii) rozléva volné
do téla a omyva jednotlivé orgény. V Cesky
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1 Zaberni vacky na hrudnich nozkach
hrotnatky (Daphnia sp., viz $ipky)

psané literatufe se oznacuje jako hemo-
lymfa (krvomiza) a termin krev se pouziva
vyhradné u zivoc¢icht s uzavienou cévni
soustavou. Anglicky pisici autofi pouzi-
vaji termin krev (blood) volnéji, i u Zivoci-
chti s otevienou cévni soustavou (Brusca
a Brusca 2002). Velci ¢lenovci, napf. raci,
ostrorepi nebo §titi, mivaji cévni soustavu
rozvinutéjsi, u drobnych zastupcti byva re-
dukovana (napf. u perloocek) nebo zcela
chybi (u vétsiny roztocit). Pohyb hemolym-
fy zajistuje srdce umisténé v perikardialni
dutiné (osrdecniku) na hibetni strané&, nad
travici soustavou. Pivodnim typem u ¢le-
novct je trubicovitd hibetni céva, ktera
prochazi celym télem a v kazdém ¢lanku
téla ma jeden par otvorti (ostii). Ostiemi se
z perikardidlni dutiny nasavé do hibetni
cévy okyslicena hemolymfa, p¥ichazejici
z dychacich organa. Tepajici hibetni céva
vede okyslicenou hemolymfu smérem
k hlavé a v rizné mife se vétvi do dalsich
cév. Odvozenym typem napft. u krevet, rakti
a krabu je srdce vackovité, které vzniklo
zkrdcenim a rozsifenim hibetni cévy. M4
mensi pocet ostif a vychazeji z néj arterie

do riznych ¢asti téla. Nékteré skupiny ¢le-
novcl maji u hlavy nebo u baze koncetin
i dalsi pridatna srdce, kterd udrzuji v cévni
soustavé vyssi tlak.

Trubicovité srdce (hibetni cévu) mutze-
me dobfe pozorovat pii pitvé vétstho hmy-
zu, jako jsou §vabi nebo strasilky (Buchar
a kol. 1993), kde ovSem, vzhledem k pfitom-
nosti vzdusnic (viz déle), neplni funkci
rozvodu kysliku. Vackovité srdce s jednim
parem ostif a kratkou aortou lze ukézat na
mikroskopickém preparatu Zivé hrotnatky
(Daphnia). Jeji srdce se stahuje asi ¢tyfikrat
za sekundu a pfi vétsim zvétSeni vidime
i pohyb krevnich bunék v télnf dutinég.
Abychom hrotnatku nerozmackli krycim
sklickem, je vhodné na jeho spodni stranu
nalepit do rohti kulicky véeliho vosku (vel-
ké 0,5-1 mm, viz Lelldkova a kol. 1992).

Dychaci pigmenty

Efektivitu ob&hové soustavy zvysuje pti-
tomnost krevnich barviv (dychacich pig-
mentt), kterd na sebe vaZou nékolika-
nasobné vice kysliku, nez by odpovidalo
jeho rozpustnosti ve vodé. V rtiznych sku-
pindch ¢lenovct jde o hemocyanin nebo
hemoglobin — na rozdil od obratlovci ne-
jsou obsazeny v krevnich burikéch, ale roz-
pusténé volné v hemolymfé. Hemocyanin
je bez navazaného kysliku bezbarvy, v oxi-
dované formé modry. Vyskytuje se u vét-
$iny klepitkatcti (Chelicerata), nékterych
stonozkovcl (Myriapoda) a rakovct (Ma-
lacostraca) a ve své hemolymfé jej pravdé-
podobné méli také trilobiti. Cerveny he-
moglobin maji nékteré skupiny korysu
a hmyzu. Hmyz ho ale k transportu plyni
pouziva zitidka, protoZe tuto roli pln{ pie-
véazngé vzdugnice. Clenovci krevni barviva
vyuzivaji nejen pro transport kysliku do
tkani, ale mohou si s jeho pomoci vytvaret
zasobu kysliku pro obdobi nedostatku
v okoli. Nejzndmé&jsim piikladem jsou syté
¢ervené larvy pakomart, jimz zasoba kys-
liku vazaného na hemoglobin pomah4 pte-
Zit v anaerobnim prostfedi bahna a slouzi
jim také k detoxikaci jedovatého sulfanu.
Podobné se tvorba hemoglobinu indukuje
pfi nedostatku kysliku ve vodé u hrotnatek,
které jsou pak ndpadné razové.

Zabry

Clenovci se, stejné jako vétsina Zivo&isnych
kmend, vyvinuli v mofi. Pivodnim typem
jejich dychacich organi jsou tedy zZabry,
v nichZ proudi hemolymfa, absorbuje kys-
lik z vodniho prostied{ a pfenési ho ke
tkdnim. U vétsiny vodnich ¢lenovct se na-
chézeji na koncetinach. Pavodni konéetina
¢lenovct je dvou- nebo vicevétevna, coz
muZeme dobfe pozorovat napf. na plova-
cich nohach koryst, ostrorepi a fosilnich
trilobitd nebo na tykadlech korysu. Jedno-
vétevné kracivé nohy pavoukovcd, sto-
nozkovct, jinych korystu a hmyzu ziejmé
predstavuji odvozeny stav.

U koryst se Zabry obvykle vytvareji jako
ploché tenkosténné vybézky na vnéjsi stra-
né bazalnich ¢lanki koncetin, pfipadné
na vneéjsich vétvich rozvétvenych kondetin.
Koncetiny pti plavani pravidelné kmitaji
dopfedu a dozadu, coz k zabrdm zaroven
privadi cerstvou okysli¢enou vodu. Kre-
vety, raci a krabi maji jemné a Gasto slozité
¢lenéné zabry na vnéjsi strané bazalnich
¢lankd kracivych hrudnich nohou. Jsou
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ukryté v zaberni dutiné pod hlavohrudnim
krunytem (karapaxem), a chranéné tak pred
poskozenim a vyschnutim. Proud cerstvé
vody do Zaberni dutiny zajistuje kmitavym
pohybem lupinkovity vybé&zek druhého
péru celisti, scaphognatid, coz dobte uvi-
dime na zivém rakovi nebo krabovi v akva-
riu. U kapfivct a nékterych dalsich vod-
nich korysi slouzi k dychéni ztencena
spodni sténa karapaxu.

Zaberni lupinky jsou snadno viditelné
v mikroskopu na hrudnich nozkéch hrot-
natky (obr. 1). Vhodnym objektem je také
Zabronozka solné (Artemia salina), ktera
ma tyto lupinky na v8ech 11 parech veslo-
vitych plovacich nohou. Zmrazené zabro-
nozky se prodévaji jako krmivo pro rybic-
ky a daji se nalozit do lihu a dlouhodobé
uchovat pro pouziti ve vyuce. Zabry krevet,
raki a krabti v Zaberni dutiné lze pozoro-
vat jen pfi pitvé po odstranéni postrannich
¢asti karapaxu nebo na svletkach. Podrobny
néavod pitvy raka uvadéji Jan Buchar a kol.
(1993). Miizeme na ni vyuzit neptvodni
invazni druhy, napf. raka pruhovaného
(Orconectes limosus) nebo akvarijniho
raka mramorovaného (Procambarus virgi-
nalis). Zajimava je i pitva tzv. tygfi krevety
(Penaeus monodon), ktera je k dostani
Cerstvé i mraZzend v prodejnach moiskych
plodt a méa podobnou stavbu téla.

Pozoruhodnym typem Zaber se vyzna-
¢uji ostrorepi (Xiphosura), starobyli velci
moftsti klepitkatci. Poprvé se objevili v si-
luru a do dnesni doby pfezily jen &tyfti
druhy. Zabry maji na zadnfi strané plo-
chych zadeckovych plovacich kongetin.
Tvoii je velky pocet tenkych lamel, naskla-
danych na sobé jako listy knihy (anglicky
book gills — knihovité zabry).

U vyhynulych trilobit vétsina autort
uvédi, ze k dychani jim slouzily husté
uspofddané jemné lamely na vnéjsi vétvi
(exopoditu) nerozlisenych nohou, které
jsou svrchu kryté postrannimi ¢astmi kru-
nyfe. Nejnovéjsi studie ukazuji, ze tyto
lamely maji velmi podobnou stavbu jako
zabry ostrorepi a jejich dychaci funkce je
tedy pravdépodobna (Hou a kol. 2021).
Jini autofi naopak dokladaji, ze lamely na
vnéjsi vétvi koncetin trilobitd byly svou
stavbou pro dychani nevhodné a pouze
prihénély okyslicenou vodu k tenkosténné
spodni strané krunyte, které slouzila k dy-
chani, obdobné jako u dnesnich kapfivct
(Suzuki a Bergstrom 2008).

Plicni vaky
Jednotlivé linie ¢lenovct osidlily sucho-
zemské prostiedi nejméné Ctytikrat neza-
visle na sobé a vyvinulo se u nich nékolik
typt dychacich organt vhodnych pro p¥i-
jem vzdu$ného kysliku. Prvnim z nich
jsou plicni vaky pavoukovct. Nachézeji se
na spodnf{ strané zadecku a navenek sti
tzkymi $térbinami. Uvnitt vaku je velky
pocet lamel zFasené kutikuly usporada-
nych jako listy v knize (book lungs — kni-
hovité plice). Lamely jsou trvale udrzova-
ny vlhké a povrch maji zvrdsnény nebo
pokryty drobnymi vyrtstky, aby se navza-
jem neslepily a mohl mezi nimi proudit
vzduch. Uvnitf lamel proudi hemolymfa,
ktera se okyslicuje a pokracuje pfivodnimi
cévami do perikardialni dutiny a do srdce.
Sti¥i majf &tyfi pary plicnich vaki. Dva
péry se vyskytuji u primitivnich pavouki

Cc

2 Detail plicniho vaku na vnitini
strané svlec¢ky sklipkana pfekrdsného
(Grammostola pulchra)

3 Stigmata a prosvitajici vzdusnice
na strané zadecku larvy zlatohldvka
(Cetonia sp.)

sklipkosti a sklipkanti a dale u bicovct
(Uropygi), kratkochvostd (Schizomida)
nebo krabovct (Amblypygi). U modernich
pavoukd je zachovan jen prvni par a druhy
byl nahrazen vzdu$nicemi. Ostatni skupi-
ny recentnich pavoukovct dychaji vzdusni-
cemi nebo prostym povrchem téla.

Plicni vaky jsou vétSinou povaZovany
za homologické s zdbrami na zadecko-
vych koncetindch ostrorepti, zfejmé nej-
blizsich Zijicich pf¥ibuznych pavoukovcti.
Vznik vaki si mizeme vysvétlit tak, Ze se
pavodni zabry p¥i pfechodu na sou$ zano-
tily do télni dutiny. Velmi podobna mikro-
skopicka stavba obou typt dychacich or-
ganu tuto teorii podporuje. Plicni vaky
maji navic hodné podobnou stavbu u véech
skupin pavoukovci, takZe pravdépodob-
né vznikly jen jednou (bliZe napf. Scholtz
a Kamenz 2006).

Dobfe jsou vidét na bfisni strané zadec-
ku $tird nebo sklipkant. Zivi jedinci je
maji naplnéné vzduchem, proto jsou na-
padné bélavé a na tmavém zadecku lépe
patrné nez na fixovaném materidlu. Se §ti-
ry i sklipkany je nutné manipulovat opatr-
né, jsou jedovati. Stavbu plicnich vak si
prohlédneme i na svleckéch, protoZe se pti
ekdyzi svléka jejich kutikularni vystelka.
Pod binokularni lupou se ukdZe jemna
lamelarni struktura (obr. 2).

Vzdusnice

Dalsim typem dychacich organta sucho-
zemskych ¢lenovci jsou vzdusnice (tra-
cheje) — tenké a vétsinou rozvétvené a na-
vzajem propojené trubice, vedouci vzduch
z povrchu téla pfimo do tkédni. Hemolymfa
se tedy na pfenosu dychacich plynt podili
jen v malé mife nebo viibec. Diky vyrazné
rychlejsi difuzi plynt ve vzduchu v po-
rovnani s télnimi tekutinami okyslic¢uji
vzdusnice tkdné mnohem efektivnéji nez
jiné typy dychacich orgénti, a umoziiuji
tedy i tak naro¢né procesy jako aktivni let
hmyzu. Vzdu$nice maji obrovsky aktivni
povrch, kterym komunikuji s tkdnémi. Na
povrch téla usti jen nékolika pary drob-
nych otvirkt, ozna¢ovanych jako stigmata
(spirakula, obr. 3 a 4). Pfi dychéni proto
dochézi k pomérné malym ztratdm vody.
Stigmata byvaji opatfena chloupky nebo
trny, jez brani vnikani necistot a déle sni-
zuji odpar vody. Nékdy jsou vybavena také
osvalenou chlopni, ktera je mize v pfipa-
dé potfeby uzaviit. Vyménu vzduchu ve
vzdusnicich vétSinou zajistuje rytmické
stahovani a uvoliiovéani zadecku, coz lze
sledovat napf. u vos nebo véel.

Sténu vzdusnic tvoii jedna vrstva dlazdi-
covitych bunék, na vnitfni strané pokrytych
tenkou kutikularni vystelkou, coz ukazuje
na jejich ektodermalni ptavod. Vystelka se
pri svlékani odvrhuje spolu s vnéjsi kost-
rou a je vidét na svleckach vazek, §vabu
¢i strasilek. Ma v sobé spiralovité nebo
prstencovité uspofadanou vyztuhu (taeni-
dium), pod mikroskopem tedy pfipomi-
né hadici od vysavace. Takto uspofadana
vyztuha udrzuje pti pohybu staly prusvit
vzdusnic a branf ucpéni, ale zdrovei jim
umoziiuje natahovat se do délky. Nejtenci
koncové ¢asti vzdusnic, tracheoly, vystelku
nemaji. Jde o jednobunééné dtvary s roz-
vétvenymi trubickami a vristaji do tkéni,
u kiidlatého hmyzu dokonce p¥imo do
svalovych vldken. Tracheoly jsou v klidu
vyplnéné tekutinou, ktera se p¥i vétsi spo-
tiebé kysliku vstfebd a tracheola se plni
vzduchem.

Vzdusnice se zfejmé vyvinuly u nékoli-
ka skupin nezavisle na sobé. Kromé pra-
vych ¢lenovct se vyskytuji u drapkovci
(Onychophora). Usti na povrch jejich téla
velkym poctem drobnych stigmat. Na kaz-
dém télnim ¢lanku jich maji nékolik desi-
tek, takze jsou drapkovci jen malo chranéni
proti vysychani a ziji v prostiedi s vysokou
vzdusnou vlhkosti. Z kazdého stigmatu
vstupuje do téla trs nevétvenych a vzajem-
né nepropojenych vzdusnic, ktery zasobu-
je kyslikem jen malou ¢ast zivocicha.

V ramci Sestinohych (Hexapoda) jsou
vzdusnice nejdokonaleji vyvinuté u pravého
hmyzu, zatimco u nékterych chvostosko-
ki a hmyzenek chybéji. Déle se nachazeji
u stonozkovci, kde jsou dobfe rozvinuté
u stonozek i mnohonozek. Jak jsme jiz
uvedli, u modernich pavoukt vznikly
zFejmé pfeménou druhého paru plicnich
vakt. Pivod vzdusnic u dalsich skupin
pavoukovct neni jasny. U velmi rychle bé-
hajicich solifug (Solifugae) dosahly srov-
natelného stupneé rozvoje jako u k¥idlaté-
ho hmyzu. Pomérné jednoduse stavéné
vzdus$nice s malym poc¢tem stigmat maji
sekaci (Opiliones), stirci (Pseudoscorpio-
nes), rozto¢ovci (Ricinulei) a také vétsina
roztocu.
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Vzdusnice muZzeme ukézat pfi pitvé
prakticky kazdého vétstho zastupce hmy-
zu, napt. §vaba, strasilky nebo sarance,
u kterych jako husté sit prostupuji vsech-
ny organy. Po zaliti pitvaného Zivocicha
vodou je snadno odlisime od okolni tkané
podle st¥ibtitého vzhledu. K prozkoumani
mikroskopické stavby staci udélat nativni
preparat ve vodé z prakticky kteréhokoli
kusu tkané. Na preparédtu svalové tkané
byvaji rozlisitelné tracheoly, kefickovité
prorustajici pfimo do svalovych vléken.
Vzdusnice uvidime také na mékkych lar-
vach hmyzu s prisvitnou kutikulou, jako
jsou ponravy zlatohlavkid nebo chroustt.
Po strandch mékkého bélavého zadecku
maji ndpadna stigmata, umisténa na drob-
nych sklerotizovanych desti¢kach (obr. 3).
Trachealni soustavu si lze prohlédnout
iu klistat (Ixodida), s jednim parem stigmat
na sklerotizovanych destickach po stranach
téla, za poslednim parem nohou (obr. 4).

Dychani vodniho hmyzu

Vzdusnice jsou uzptsobeny pro ptijem
vzdusného kysliku, proto se u riznych
skupin vyvinulo nékolik modifikaci umoz-
fiujicich jejich pouziti i pod vodou. Ndmé-
ty na pozorovani dychéani vodniho hmy-
zu popisuje napi. Lubomir Hanel (2018).
U larev nékolika f4dt primarné vodniho
hmyzu jsou otvory trachedlni soustavy
trvale uzaviené a vyménu dychacich ply-
nu s okolnim prostfedim obstaravaji tra-
chedlni zabry. Jde o tenkosténné listkovité,
ketickovité nebo nitkovité vychlipeniny
kutikuly, do kterych prorustaji rozvétvené
a vzduchem naplnéné tracheje. Sténou
zaber do nich prechéazi kyslik z vody. U la-
rev jepic (Ephemeroptera) vyrtstaji razné
tvarované trachealni Zabry po stranach
zadecku (obr. 5) a na zivé larvé jsou patrné
jejich rytmické pohyby, zajistujici ptisun
okysli¢ené vody. Larvy $idélek a motylic
(Odonata: Zygoptera) maji na konci zadec-
ku tfi lupinky trachedlnich zaber, slouzi-
cich zaroven k plavani. Robustni larvy
vazek podfadu Anisoptera naproti tomu
dychaji pomoci rektalnich trachealnich
zaber v roz§ifené koncové ¢ésti streva, do
které aktivné nasavaji vodu. P¥i vyruseni
vodu z rekta prudce vystfikuji, coz jim
doda ,raketovy pohon* vpfed (viz napf.
Chaudhari a kol. 2018). U rtiznych ¢eledi
posvatek (Plecoptera) se kefickovité tra-
chedlni z4bry nachazeji na hlavé, hrudi ¢i
konci zadecku, nebo zcela chybéji. U larev
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4 Sklerotizovana desticka se stigmatem
na b¥isni strané samicky klistéte obecného
(Ixodes ricinus)

5 Trachedlni zabry na zadecku larvy
jepice celedi Baetidae

6 Larva komaéra rodu Culex s dychaci
trubickou (sifonem) na konci zadecku

7 Pseudotracheje na prvnich dvou
pérech zadeckovych nozek stinky rodu
Porcellio. Snimky J. Mourka

chrostikt (Trichoptera) vyrtstaji keficko-
vité nebo vlaknité trachealni zabry po stra-
néch ¢i na spodn{ strané zadecku, u nékte-
rych zastupct schazeji. Larvy stfechatek
(Megaloptera) maji na stranach zadecku
zvlastni typ ¢lankovanych trachedlnich
zaber, které vznikly pravdépodobné pie-
ménou zadeckovych koncetin.

Larvy nékterych skupin hmyzu, jeZ se
do vodniho prostiedi vratily druhotné, se
¢as od ¢asu nadechuji z vodni hladiny
pomoci dychaci trubicky (sifonu) na konci
zadecku, kterou si nabiraji ¢erstvy vzduch
pfimo do vzdusnic. Toto pfizplisobeni
najdeme u larev i dospélct vodni plostice
splestule blativé (Nepa cinerea), larev ko-
mart rodu Culex (obr. 6), potdpniki, bra-
nének a nékterych pestfenek. Pohyblivé
kukly komérti se nadechuji dvojici kratkych
trubi¢ek na svrchni strané hlavohrudi.

Tretim typem pfizptisobeni hmyzu pro
dychéni ve vodé jsou tzv. fyzikalni plice
dospélct potdpniki nebo larev i dospélct
klestanek, znakoplavek a fady dalsich
vodnich plostic. Pfi nadechovani vysouvaji
z hladiny ¢ast zadecku pokrytou nesmaci-
vymi chloupky, a vytvoii si tak vzducho-

vou bublinu, kterou nos{ pod krovkami,
polokrovkami nebo na b¥i$ni strané téla.
Bé&hem dychani klesa v bubling parcidlni
tlak kysliku, takze do ni difunduje kyslik
z vody. Bublina se postupné rozpousti, je
tedy nutné ji ¢as od ¢asu u hladiny ob-
novit. Na podobném principu funguje
plastron, popsany napf. u vodni plostice
hlubenky skryté (Aphelocheirus aestiva-
lis). Na téle pokrytém kratkymi hustymi
chloupky se pfi ponofeni vytvari trvala
tenkd vrstvicka vzduchu, kterd slouzi
k vyméné plynt s okolni vodou. Hlubenka
tedy muze zit v rychle tekouci vodé, aniz
by se musela vynofovat k hladiné.

Dychaci organy suchozemskych korysu
Vedle Sestinohych, povaZzovanych dnes
za vnitini skupinu kory$t (Pancrustacea),
presly k ¢asteéné nebo plné suchozemské-
mu zivotu také nékteré skupiny koryst
v tizkém slova smyslu. Jsou to napi. krabi.
Jejich preadaptaci pro Zivot na sousi je tés-
né uzaviend zaberni dutina, ktera s okolim
komunikuje jen dvéma péary drobnych
otvord a udrzuje zébry ve vlhkém stavu.
Krab palmovy (Birgus latro) v dospélosti
#je trvale na sousi. Z&bry ma silné redu-
kované a k dychani vzdusného kysliku
vyuZziva hlavné zfasenou sténu Zaberni
dutiny, husté protkanou cévami.

Dals{ tispésni kolonizatofi souse jsou
stejnonoZci (Isopoda), pfedevsim stinky.
Vodni stejnonozZci, jako napt. beruska vod-
ni (Asellus aquaticus), dychaji zabrami na
plochych koncetinach na spodni strané
zadecku. Tento typ dychéni vyuzivaji i né-
které suchozemské stinky, které Ziji ve
vlhkém prostiedi a zabry si udrzuji trva-
le vlhké pomoci ,,vodovodniho systému*
kanalka v kutikule. U dalsich stinek,
schopnych Zit i v suchém prostfedi, se na
dvou nebo vice parech zadeckovych kon-
Cetin vytvorfily rozvétvené vacky naplné-
né vzduchem — pseudotracheje (obr. 7),
které funguji podobné jako plicni vaky
pavoukovcti.

Pozorovéni rznych typt dychacich orga-
nu ¢lenoved nabizi pozoruhodné objekty
amuze zaujmout i ty zZaky, ktef{ se zajimaji
spise o technologicka feseni a principy
fungovéni a pro které je systém bezobrat-
lych nezazivny a tézko stravitelny.

PouZitou literaturu, barevné fotografie
a dalsi obrazky najdete na webu Zivy.
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