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Bernard Placidus Johann Nepomuk Bolzano se narodil 5. fijna 1781
v Praze. Jeho matka, pokiténa jako Marie Cecilie, roz. Maurer, se na-
rodila v Praze, hlavnim mésté Ceského krélovstvi, zatimco jeho otec
Bernard Bolzano vyrtstal od mlddi v Praze, ale narodil se v Nesso,
které bylo soucdsti Mildnského vévodstvi (Winter, 1969, s. 16).! Obé
uzemi byla v té dobé soucdsti habsburské monarchie a vladl jim teh-
dy cisai Svaté fise fimské Josef II., ktery béhem své desetileté vlddy
provedl v rdmci fi$e i v Ceskych zemich (my. tedy v Krdlovstvi ¢eském,
Markrabstvi moravském a Vévodstvi hornoslezském a dolnoslezském)
fadu reforem. Zmény s sebou pfinasely téZ spolecenské a politické

1 Bibliografické udaje o Bolzanovi vychazeji ptedeviim z Bolzanova zivotniho
ptibéhu Lebensbeschreibung (dale jen Vlasini Zivotopis); (Bolzano, 1836), z Bolzano-
va Zivotopisu, ktery napsal Eduard Winter (Winter, 1969), a z kapitoly knihy Pavla
Rusnocka a Jana Sebestika ,,Bolzantv zivot* (Rusnock a Sebestik, 2019, s. 5-82),
jakoz i z (Jasek, 1934, s. 244). K Bolzanovu Zivotopisu v tabulkové podobé srov-
nej (Miiller, 2016) a (Rusnock a Sebestik, 2019, s. XX-XXVIII). Mnohé z knih ci-
tovanych v tomto svazku jsou k nahlédnuti v Nérodni knihovné Ceské republiky
v Praze a v Moravské zemské knihovné v Brné.
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otfesy, jez formovaly prostfedi, v némz Bolzano prozil své détstvi,
a zérovent mély vliv i na jeho vzdéldvani.

Bolzano nejprve navstévoval v letech 1791-1796 timskokatolické
piaristické gymndzium (tj. latinskou stfedni $kolu) na Novém Mésté
prazském. Piaristé byli jednim z fadd, které spolupracovaly na skol-
ské reformé po papezové zruseni Tovary$stva JeziSova v roce 1773
(v platnost vstoupilo na habsburském tzemi nésledujiciho roku), jez
do té doby hrélo kli¢ovou roli ve vzdélavani ve velké ¢asti katolické
Evropy (srov. Holborn, 1982, s. 224). V roce 1796 Bolzano nastoupil
na filosofickou fakultu? Karlo-Ferdinandovy univerzity (prazské uni-
verzity), jejiz kurzy byly jiz deset let ptedtim prodlouzeny ze dvou na
tfi roky. V roce 1784 bylo natizeno, aby se vyuka ve ,vSech vzdéld-
vacich institucich nad zdkladni urovni® konala v ném¢iné (Armour,
2012, s. 53) a na gymnadziich a univerzitich se zacal klast vedle dal-
$ich pfedmétt duraz také na vyuku matematiky.

V ptipadé prazské filosofické fakulty se v poslednich desetiletich
18. stoleti zvysil pocet hodin tydné vénovanych matematice a vznik-
la nové pracovni mista v oborech, které byly povazovany za dulezité
pti modernizaci Cech, jako byla fyzikilni geografie, astronomie, vy
matematika a praktické a aplikované matematické védy (srov. Tomek,
1849, s. 337). V roce 1796 tak existovaly tfi profesorské pozice (stolice)
v oboru matematiky: elementdrni matematika, kterou ved! Stanislav
Vydra (1741-1804), obsahovala povinné pfedméty Cisté a aplikované
elementdrni matematiky, které odpovidaly prvnimu a druhému ro¢-
niku filosofickych studii (aritmetika, geometrie a napf. mechanika);
dalsi pozice se tykala praktické matematiky (napf. méfictvi a geodé-
zie, inZzenyrskd matematika), vedl ji Franz Anton Herget (1741-1300)
a byla povinnym pfedmétem ve tietim a poslednim ro¢niku téchto

vv7

studif; a kone¢né stolice pro vy$§i matematiku (zahrnujici analyzu,

2 Filosoficka studia (Philosophische Vorlesungen) méla v té dobé zakladatelskou
roli a umoznovala pfistup k teologické, lékatské a pravnické fakulté. Tim, Ze se zde
hovoii o ,filosofické fakulté” jako o fakulté, kterd méla na starosti riznd studia,
jez zahrnovala i studia filosofickd, se pouzivé jak oficidlni, tak Bolzanova vlastni

terminologie (srov. Schematismus, 1803, s. 26; Bolzano, 1836, s. 28-30).



Uvod 13

diferencidlni a integralni pocet a dale napf. vys$s$i mechaniku, teoretic-
kou astronomii a jejich aplikace), kterou vedl Franz Joseph Gerstner
(1756-1832). Tento pokrodily kurz nebyl povinny pro ziskdni titulu fi-
losofie a trval tfi roky (srov. Fuentes Guillén a Crippa, 2021, s. 27-29).°
Pozdéji ve svém Viastnim Zivotopise Bolzano vzpominal, Ze pra-
vé v téchto letech studia na filosofické fakulté objevil to, co se stalo
jednim z jeho nejoblibenéjsich odbornych zdjm1, totiz tu ¢4st mate-
matiky, ,kterd je zaroven filosofii“ (Bolzano, 1836, s. 19). Po ukonceni
ttiletého filosofického studia se tedy tidil radou svého otce a misto
toho, aby ihned zacal studovat teologii, strévil dalsi akademicky rok
studiem matematiky. Béhem tohoto roku Bolzano navstévoval pted-
nasky odpovidajici prvnim dvéma ro¢nikiim Gerstnerova kurzu a zi-
roven pod jeho vedenim a s vyhodou povoleni ptjéovat si libovolny
pocet knih z prazské Vefejné a univerzitni knihovny (dnes Narodni
knihovna Ceské republiky v Klementinu; srov. Winter, 1969, s. 24)
studoval dila soudobych matematikd, jako byli Euler a Lagrange.
Nakonec se v§ak Bolzano pfece jen rozhodl vstoupit v roce 1800
na teologickou fakultu, kde studium trvalo ¢tyfi roky. Jak poznamena-
vaji Paul Rusnock a Jan Sebestik, ve svém ,Zivotnim ptibéhu® Bolzano
vzpoming, Ze v té dobé jesté nebyl ,,rozhodnut vstoupit do knézstvi®
(Rusnock a Sebestik, 2019, s. 30) a ani nebyl presvédcen, zda katolické
nébozenstvi je ,pravdivé® (Bolzano, 1836, s. 26). Jeho pochybnosti
nezmizely béhem prvnich tif let teologickych studii, ale ve ¢tvrtém
ro¢niku se upokojil poté, co jeden z jeho profesori Marian Mika
(1754-1816) vyslovil nézor, Ze ,,[ndboZenska] nauka je oprévnénd jiz

It

tehdy, jakmile lze ukdzat, Ze vira v ni pfindsi jisté moralni vyhody®

3 Vydra, Herget a Gerstner pusobili na filosofické fakulté v Praze a po praci na
jinych mistech ziskali své profesury postupné v letech 1772, 1784 a 1788-1789. Vy-
dra byl ve skute¢nosti jednim z mala jezuitskych profesord, kteti nebyli propusté-
ni po zru$eni tohoto fadu; kromé jiného napsal dilo Historia matheseos in Bohemia
et Moravia cultae (1778) o historii matematiky v Cechach a na Moravé a Poldtkowé
Arytmetyky (1806), coz je prvni Cesky psand uebnice elementdrni matematiky (srov.
Jandera, 1816). Gerstner vydal, kromé jiného, prikopnické dilo Teorie vln (1804) a je
zakladatelem této teorie. Hergetiv pfedmét Praktickd matematika slouZil jako vzor
pro dalgi $koly v fisi (srov. Kadetdvek, 1956, s. 24-32; Stapf, 1791).
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(Rusnock a Sebestik, 2019, s. 31; Bolzano, 1836, s. 27). Od té doby
piijimal buditelskou roli naboZenstvi a rozhodl se nejen vstoupit do
knéZského stavu, ale v pravy ¢as pozddat o misto ucitele a o povole-
ni ,vefejné prednaset o dobré véci nabozenstvi“ (Rusnock a Sebestik,
2019, s. 32; Bolzano, 1836, s. 28).

KdyzZ tedy Bolzano v roce 1804 dokondil teologicka studia, byl
profesorem Mikou upozornén na ztizeni dvou novych stolic (kateder)
ndbozenské nauky (Religionslehre) v Praze, jedné na filosofické fakul-
té univerzity a jedné na staroméstském gymnaziu, a také na uvolnéni
katedry elementdrni matematiky na univerzité po Vydrové odchodu
do dichodu (Bolzano, 1836, s. 28-29; Gesetze und Verordnungen, 1807,
s. 22-26). Katedry ndbozenské nauky byly soucasti snahy cisate Svaté
ii3e Himské Frantiska IL* ,vychovat a vzdélavat poslusné stétni obcany®
(Sebestik, 2014, s. 293) a G¢inné zajistit, aby se na jeho panstvi nemoh-
lo opakovat takové revolu¢ni hnuti, jaké neddvno zachvitilo Francii.

Bolzano se koncem srpna zucastnil jak jednotné konkurzni zkous-
ky (Concurspriifung)’ na obé¢ katedry ndboZenské nauky, tak i kon-
kurzu na katedru elementdrni matematiky koncem fijna. V prvnim
ptipadé feditelstvi teologické fakulty jeho vykon pochvililo, ale kvuli
véku ho na univerzité umistilo na druhé misto - ze $esti kandidata,
a misto toho ho doporudilo na misto na gymndziu. V ptipadé ka-
tedry elementdrni matematiky ptislu§nd zkusebni komise jeho vykon
rovnéz pochvilila a ze dvou kandidatd ho pro misto na univerzité
doporudila (srov. Pavlikovd, 1985, s. 39-40; Fuentes Guillén a Crip-
pa, 2021, s. 46-49). Kone¢né rozhodnuti mélo byt pfijato tsttednim
organem ve Vidni, ale jak vysvétluje Marie Pavlikovd, véc se déile
komplikovala, protoze Joachim Cron (1751-1826), puvodné doporu-
¢eny kandiddt na katedru ndboZenské nauky na filosofické fakulté,

4 Cisaf Frantidek I1. (a jako FrantiSek I. prvni rakousky cisai od roku 1804) na-
stoupil na trin v roce 1792 po necelych dvou letech vlddy cisaie Leopolda II.

5 Jak poznamenal William Clark, v piipadé vefejné soutéze o akademické pozi-
ce na uzemich kontrolovanych Habsburky, ,,rakouské konkurzy se staly celostatni
od roku 1784 a sestavaly z pisemné a tstni zkousky, jejimz smyslem byl umoznit
kandidatam ,,pfednést zkusebni pfedndsku® (Clark, 2006, s. 245).
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se mezitim rozhodl - a byl doporucen - pro jiné misto na teologické
fakulté (srov. Pavlikovd, 1985, s. 40).

Poté, co vlada s urcitym zpozdénim obdrZela kone¢nd doporuceni
na tfi katedry, nechtéla uz celou véc oddalovat tim, Ze by vypsala no-
vou zkousku na obsazeni mista, jez bylo povazovano pro monarchii
za zdsadni, a rozhodla se jmenovat Bolzana na katedru ndbozenské
nauky a druhého kandidata, Josefa Ladislava Janderu (1776-1857),° na
katedru elementdrni matematiky (srov. Pavlikovd, 1985, s. 45). Tak byl
Bolzano v bfeznu 1805 provizorné jmenovan na misto ucitele nébo-
zenské nauky, coz znamenalo jak vyuku, tak nedélni kdzdni - exhor-
ty, a béhem nésledujiciho mésice byl vysvécen na knéze a promovan
na filosofické fakulté, pticemz prvni pfedndsku piednesl 19. dubna
a stalé misto ziskal o vice nez rok pozdéji, tedy pro akademicky rok
1806-1807 (srov. Pavlikova, 1985, s. 45-46 a 52). V témZe roce Franti-
$ek II. abdikoval na funkci cisate Svaté fise fimské, zustal vsak cisa-
fem rakouskym a mimo jiné i vladcem ¢eskych zemi.

Stoji za to ptipomenout, ze jiz v roce 1804 vydal Bolzano své
prvni matematické dilo s ndzvem Betrachtungen iiber einige Gegenstinde
der Elementargeometrie (Uvahy o nékterych objektech elementdrni geometrie;
déle jen Betrachtungen), v némz se pokusil dokdzat prvni véty ,teorie
trojthelnikl a rovnobézek®, aniz by se na rozdil od eukleidovské geo-
metrie uchylil k tvahdm o roviné (srov. Folta, 1981a; Sebestik, 1992,
s. 35-55). V nasledujicich letech se v$ak jeho studium matematickych
praci, mimo jiné kvuli povinnostem profesora nibozenské nauky,
zpomalilo (srov. Bolzano, 1810, s. XII) a teprve v roce 1810 vydal své
druhé matematické dilo Beyirige zu einer begriindeteren Darstellung der
Mathematik (Prispévky ke zdivodnénéisimu vykladu matematiky; dale jen
Beytrige). Toto dilo mélo byt prvnim z fady ,,piispévki, které mély

6 Béhem své kariéry profesora elementarni matematiky, ktera trvala az do jeho
smrti, Jandera mimo jiné pusobil jako dékan filosofické fakulty v roce 1815 a rek-
tor prazské univerzity v roce 1828 a vydal dvé dila o matematice, a to Prima calculi
exponentialis elementa nova partim metodo in usum auditorum suworum proposita (1812)
a Beitriige zu einer leichter|eln und griindlicher|e\n Behandlung einiger Lebren der Arithme-
tik (1830) (srov. Wurzbach, 1863, s. 66-67).
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zdokonalit ,védecky systém matematiky® na zdkladé definice a déle-
ni matematiky, jeZ se lidilo od tehdejsich zvyklosti,” a podle metody
¢ logiky, kterd z Bolzanova pohledu zohledtiovala ,,objektivni sou-
vislosti“ mezi pravdami, kterou vSak pouze nacrtl (Bolzano, 1810,
5. 39-40; srov. Rusnock a Sebestik, 2013).

Nisledujici 1éta Bolzanova Zivota byla poznamendna vyrazny-
mi zvraty profesniho i osobniho rdzu (srov. Bolzano, 1836, s. 36-37;
Pavlikova, 1985, s. 87 a 90). V roce 1813 vydal svazek Erbauungsreden
Sfiir Akademiker (Kdzdni pro univerziin{ studenty), téZ znamy jako Exhorty,
v témZe roce mu viak zemiela sestra Franziska a on sdm musel kvli
zdravotnim problémiim na dva a pul roku pierusit pfednasgky. V roce
1815 se stal ¢lenem Kralovské ¢eské spole¢nosti a v nasledujicim roce
obnovil své ptedndsky. V roce 1816 mu zemfel otec. A v roce 1818,
kdy byl kone¢né jmenovdn dékanem filosofické fakulty, zemftel jeho
bratr Petr, pro néhoz psal u¢ebnici logiky. Na samém konci roku 1819
(a¢koli mu to bylo oznameno az pocatkem roku 1820) byl Vidni pro-
pustén z univerzity pro udajné ,hrubé provinéni proti povinnostem
knéze, profesora nadbozenstvi a ulitele mladé generace® (Folta, 1981b,
s. 13; srov. Winter, 1944). V duasledku toho ,[v ramci rakouského ci-
safstvi] nesmél vyucovat, kdzat ani publikovat a mél byt peclivé sle-
dovén policii“ (Rusnock a Sebestik, 2019, s. 59).

Po propusténi z univerzity se tak mohl Bolzano vénovat, mimo
jiné, matematickému badani. Podobn4 situace u néj nastala jiz v po-
loviné druhého desetileti 19. stoleti, kdy mu $patny zdravotni stav
nedovolil pfedndset. MoZnost badat se tak odrazila v jeho tfech ma-
tematickych pracich vydanych v letech 1816-1817 a v jeho - soukro-
mych - matematickych zépiscich z té doby.? Jak vysvétlil v pfedmluvé

7V té dobé byla matematika obvykle definovana jako ,véda o veli¢inach,
tj. o vSech vécech, které lze zvétsit nebo zmenit“ (Wolff, 1716, s. 863; srov. Kist-
ner, 1786, s. 1) a ve Vydrovych kurzech se délila na ¢istou a aplikovanou.

8 Bolzanovy matematické zapisniky psané od poloviny roku 1813 do pocitku
roku 1816 tvofi 12 z 24 svazku jeho matematickych zdpisnikd v knihovné Bernarda
Bolzana: svazky mezi (BBGA 11 B 3/1, 1983) a (BBGA 11 B 8/2, 1999) jsou souddsti
sbirky sesitti Bernarda Bolzana (Bernard Bolzano - Gesamtansgabe; ddle jen BBGA).
BBGA zalozili Jan Berg, Friedrich Kambartel, Jaromir Louzil, Bob van Rootse-
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ke svému dilu Rein analytischer Beweis (Ryze analyticky ditkaz),’ tyto
tfi prace mély pfitdhnout pozornost akademického svéta vzhledem
k tomu, Ze vyddni jeho Beyirige z roku 1810 vzbudilo jen maly zdjem
(srov. Bolzano, 1817b, s. 27).

Tt1 price publikované v letech 1816-1817 byly skute¢né ukdzkami
»1006ho zpiisobu rozvijeni analjzy“ a mély poskytnout ,,piisné védecké®
(tj. pokud mozno podle metody uvedené v jeho Beytrige) dikazy né-
kterych dtlezitych matematickych vét (Bolzano, 1816, s. XV; Bolzano,
1817b, s. 20-21). Tak v piipadé prace Der binomische Lehrsatz (Binomickd
poucka, 1816; dale jen Binomischer Lebrsatz),” kterou Bolzano povazoval
ve své analyze za podstatnou, se zabyvd rozsifenim binomické fady
(1+x)" pro hodnoty exponentu 7, pro néhoz lze pocet ¢lenu fady li-
bovolné zvétSovat, a snaZi se objasnit smysl této véty (napi. upozor-
nénim na nutnost podminky pro x za ilelem vymezeni rozsahu plat-
nosti véty a diskusi o pojeti nekone¢né malych ¢isel - infinitesimal).
V piipadé Die drey Probleme der Rectification, der Complanation und der
Cubirung (T#i problémy rektifikace, kvadratury a kubatury, 1817; dale jen
Drey Probleme)" se zabyvé vzorci pro délku zakfivenych piimek, plo-
chu ploch a objem téles ,,ryze analytickym postupem® a bez pouziti
infinitesimal ¢ Archimédovych hypotéz (Bolzano, 1817a, s. VI nn.).
A konetné v ptipadé jeho (az posmrtné vysoce cenéného) Ryze ana-

laar a Eduard Winter a se sidlem v Salcburku ji v sou¢asnosti rediguje Edgar Mor-
scher. Vydéva ji od roku 1969 nakladatelstvi Frommann-Holzboog a v soucasné
dobé obsahuje jiz vice nez 100 vydanych svazka (viz www.frommann-holzboog.
de/editionen/20?lang=de).

9 Uplny nézev tohoto spisu je Rein analytischer Beweis des Lebrsatzes, daf§ zwischen
Jje zwey Werthen, die ein entgegengesetztes Resultat gewdbren, wenigstens eine reelle Wurzel
der Gleichung liege (Ryze analyticky ditkaz poucky, Ze mezi dvéma hodnotami, jeZ poskytuji
opalné oznalené vysledky, leZi negméné jeden redlny kofen rovnice).

10 Cely nézev této Bolzanovy prace zni Der binomische Lebrsatz, und als Folge-
rung aus ihm der polynomische, und die Reihen, die zur Berechnung der Logarithmen und
ExponentialgrofSen dienen, genaner als bisher erwiesen.

11 Cely nézev zni Die drey Probleme der Rectification, der Complanation und der Cu-
birung, ohne Betrachtung des unendlich Kleinen, obne die Annabmen des Archimedes, und
ohne irgend eine nicht streng erweisliche Voraussetzung gelost; zugleich als Probe einer ganzli-
chen Umstaltung der Raumwissenschaft, allen Mathematikern zur Priifung vorgelegt. Podle
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Wytického ditkazu se zabyva vétou o mezihodnoté (a jejim specidlnim
pfipadem) a piedklddd novou a ,korektni® definici spojitosti funk-
ce, adekvétni kritérium bodové konvergence nekone¢né posloupnosti
a nééeho, co lze povazovat za politeéni formulaci takzvané Bolzano-
vy-Weierstrassovy véty (srov. Bolzano, 1817b, s. 11-12, 35-38 a 41-48).

Penze, kterou Bolzano obdrzel, byla v dusledku zminéné ztra-
ty postaveni profesora univerzity velmi nizka, navic ¢elil soudnimu
procesu, ktery trval po celou prvni polovinu dvacétych let 19. stoleti
(srov. Winter, 1969, s. 52-71). Béhem téchto let doslo ke dvéma udalos-
tem, které poznamenaly jeho Zivot. Nejprve mu v roce 1821 zemfela
matka, a jak poznamenévaji Rusnock a Sebestik, Bolzano ,téZce nesl
tuto ztratu, nebot si s ni byl velmi blizky“ a ona byla osobou, ,kte-
rd se o néj vzdy starala a tak ¢ onak udrzZovala jeho nesmirné kieh-
ké télo viceméné v chodu® (Rusnock a Sebestik, 2019, s. 64). Druha
uddlost souvisela s umrtim posledniho Zijicitho ditéte Anny a Josefa
Hoffmannovych, dcery Karoliny, v roce 1823. Bolzano jim po této
ztraté poskytoval duchovni utéchu, sptatelil se s nimi a oni ho po-
zvali k sobé do Téchobuzi. Prakticky po nasledujici dvé desetileti Zil
Bolzano vétsinu ¢asu u nich (v Téchobuzi), i kdyZ travil ¢as i u dal-
$ich pfatel v jinych mistech - napf. v Radi¢i a také v Praze u svého
bratra Johanna Bolzana v Celetné ulici, a pravé v této dobé napsal
a s pomoci nékolika ptitel vydal své hlavni dilo o logice s ndzvem
Wissenschaftslehre (Védoslovi, 1837), ale také Athanasia (1827) a Lehrbuch
der Religionswissenschaft (Pojedndni o védé o ndboZenstvi, 1834)."

Navic pravé ve tficatych letech 19. stoleti, tedy v desetileti, v jehoz
poloviné zadala vldda rakouského cisate Ferdinanda I., se Bolzano
zaméfil na novy matematicky projekt, a to na teorii veli¢in (GrifSen-
lebre). Tento projekt mél byt ,,obrovskym kompendiem celé matema-
tiky“ (Russ, 2004, s. 347). Vime o ném, Ze jeho obsahem mély byt

Rusnocka a Sebestika predlozil Bolzano ranou verzi této prace Kralovské ¢eské spo-
le¢nosti nauk jiz v roce 1814 (srov. Rusnock a Sebestik, 2019, s. 49).

12 Cely nézev zni Lehrbuch der Religionswissenschaft. Ein Abdruck der Vorlesungshefte
eines ehemaligen Religionslehrers an einer katholischen Universitdt, von einigen seiner Schiiler
gesammelt und herausgegeben.
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napiiklad: Einleitung in die GrofSenlebre und erste Begriffe der allgemeinen
GrifSenlebre (Uvod do teorie velitin a proni pojmy obecné teorie velitin), Reine
Zahlenlehre (Cistd teorie &isel), Functionenlebre (Teorie funkci), Raumlehre
nebo Raumwissenschaft (1eorie prostoru) a Zeitlehre (Teorie casu) (Winter
a Zeil, 1965, s. 104; srov. Berg, 1975, s. 10; Russ, 2004, s. 347). Bolzano
vSak nakonec nedokizal tento projekt dotahnout do konce a zidny
svazek nepublikoval. Dochovaly se v8§ak ndérty a pozndmky k nékte-
rym z téchto teorii, z nichz Ize vy¢ist, Ze dosel k nésledujicim velmi
dulezitym vysledkiim:

a) Ve své Reine Zablenlehre provadi rozsiteni od tzv. pfirozenych
¢isel k tomu, co nazyva ,,méfitelnd ¢isla®, coZ je pojem, ktery, 1 kdyz
svym zpusobem zahrnuje nekone¢né mala ¢isla, se dosti podobd pojmu
redlnych disel, jak jej o nékolik desetileti pozdéji rliznymi zptisoby
rozpracovali napiiklad Dedekind a Cantor, a ktery tak pfedstavuje ,,na
svou dobu ptekvapivy uspéch® (Russ, 2004, s. 348; Bolzano, 1976).

b) Ve své Functionenlebre zZkonstruoval to, co se nékdy oznacuje jako
»Bolzanova funkee, tj. spojitou, nikde nediferencovatelnou funkci,
coz je dal$i pozoruhodny uspéch, o némz se zhruba pul stoleti véfilo,
2e jeho piiklad jako prvni zkonstruoval Weierstrass (Sebestik, 1992,
s. 417-418; Hyksova, 2001, s. 73-74; Bolzano, 1930; Bolzano, 2000).

Koncem roku 1841 se Bolzano i Anna a Josef Hoffmannovi pfestého-
vali do Prahy kvuli zhor§enému zdravotnimu stavu pani Anny, ktera
nésledujiciho roku zemiela. Béhem téchto let se Bolzano pokousel
obnovit sviyj projekt teorie veli¢in, ale nakonec od pokust upustil
(srov. Winter, 1933, s. 215-216). Protoze v§ak ,[o]becny tlak na [néj]
jiz polevil“ (Rusnock a Sebestik, 2019, s. 79), mohl publikovat dva
matematické eseje o ,,objektivnim zaloZeni“ teorie sklddéni sil a teo-
rie t¥i rozméru prostoru (Winter, 1933, 219)."® V nésledujicich letech

13 Tyto préce, stejné jako mnoho dalich Bolzanovych matematickych praci,
jsou dostupné on-line v Ceské digitdlni matematické knihovné, kterou provozuje
Matematicky tstav Akademie véd Ceské republiky. Viz www.dml.cz/handle/10338.
dmlcz/400001/.
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se sousttedil na posledni matematicky projekt s ndzvem Paradoxien
des Unendlichen (Paradoxy nekonecna).”* Bolzano se snazil toto dilo do-
konit, ale 18. prosince 1848, uprostied fady revoluci v rakouském
cisafstvi, bohuzel zemfel, a tak dilo vydal az v roce 1851 jeho pfitel
Franti$ek Ptihonsky.

Od poditku ¢tyticitych let 19. stoleti se Bolzano snazil najit
osobu, ktera by uchovala a snad i doplnila jeho matematické spisy.
Nakonec je odkdzal Robertu Zimmermannovi (srov. Winter, 1933,
s. 216-218). Zimmermann bohuZel tento kol nesplnil a v roce 1882
daroval ,Bolzanovu pozustalost® Cisatské akademii véd (videnskd
Kaiserliche Akademie der Wissenschaften), odkud byla v roce 1892
ptrevedena do Cisafské dvorni knihovny (Kaiserliche Hofbibliothek)
(Ktivsky a Pavlikovd, 1981, s. 8; srov. Winter, 1969, s. 173; Némcovd,
1996; Morscher, 1997). Z této knihovny se pozdéji stala Rakouskd
narodni knihovna (Osterreichische Nationalbibliothek), v jeji péci
zustaly Bolzanovy matematické spisy i s dal$imi materidly dodnes."

Cesky preklad Bolzanova Ryze analytického ditkazu od Frantiska
Josefa Studnicky vysel v roce 1881, ve stejném roce vysel i prvni Bol-
zantv Cesky psany zivotopis Bernard Bolzano, Zivotopisny ndstin od
Marie Cervinkové-Riegrové. V té dobé probihaly neuspéiné poku-
sy o studium Bolzanovych matematickych spisu uloZenych ve Vid-
ni (srov. Némcovd, 1996, s. 115-116), ale jak poznamendvd Magda-
lena Hyksovd, teprve objeveni téchto spist dr. Martinem Jaskem ve
dvacatych letech 20. stoleti ,,podnitilo ¢eské matematiky ke studiu
a uspotdddni Bolzanovy pozustalosti“ (Hyksova, 2001, s. 69). To se
shodovalo s koncem zhruba tfi desetileti, béhem nichZ Muzeum Kri-
lovstvi ¢eského (pozdéji Nirodni muzeum) obdrzelo darem nékteré
Bolzanovy rukopisy a ziskalo velkou ¢dst pisemné pozustalosti jeho

14 Cely nazev Bolzanovy price je Paradoxien des Unendlichen herausgegeben aus dem
schriftlichen Nachlasse des Verfassers von Dr. Fr. Pfihonsky.

15 Bolzantiv hrob se nachdzi na Olsanskych hibitovech (Hibitov I11, oddéleni 1)
v Praze (Rusnock a Sebestik, 2019, s. 81-82).

16 Katalog Bolzanovy pozustalosti uloZeny v Rakouské nirodni knihovné lze
nalézt v (BBGA E 2/1, 1972).
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rodiny, ¢imZ se rozsifila Bolzanova ,pisemnd pozustalost® v Praze,
kterou ptivodné shromédzdil a odkdzal Michael Josef Fesl (Ktivsky
a Pavlikovd, 1981, s. 7 a 9).

S cilem ,ziskat, sjednotit a vydat® Bolzanovu pisemnou pozusta-
lost v Praze 1 ve Vidni tak byla v roce 1924 Krilovskou ¢eskou spole¢-
nosti nauk zaloZena Bolzanovska komise (Krdlovska ¢eskd spole¢nost
nauk; Hyk$ovd, 2001, s. 69; srov. Kiivsky a Pavlikovd, 1981, s. 9; Hyk-
Sovd, 2003, s. 170). Za timto ulelem byl potizen soupis Bolzanovy pi-
semné pozustalosti v Praze a ve Vidni (srov. Winter, 1933) a vzhledem
k nemoznosti zakoupit videtiskou pozustalost byl dr. Martin Jasek
povéten zhotovenim fotografickych kopii téch, které vybral, pomoci
stroje Photostat, ¢imz vznikly negativy s monochromatickym bilym
textem na ¢erném pozadi (Hyksova, 2001, s. 69; Kfivsky a Pavlikovd,
1981, s. 9).”” Po ptekondni fady obtizi tak doslo k vydani péti svazka
Bolzanovych spisti v letech 1930-1948, z nichz tfi jsou prace mate-
matické. V roce 1952 byly Krélovskd ¢eska spole¢nost nauk i Bolza-
novskd komise zruseny (Hyksovd, 2001, s. 70).

Ptestoze byl v roce 1955 Karel Rychlik povéfen Matematicko-fy-
zikalni sekei Ceskoslovenské akademie véd yuspofadanim Bolzanovy
prazské pozustalosti®, teprve v roce 1958 byla obnovena Bolzanovskd
komise, v jejimz ramci ¢4ste¢né vy$la fada studii a pteklada Bolza-
novych matematickych praci (Hyksovd, 2001, s. 70-71). Komise také
stanovila, Ze celd Bolzanova ,,pisemnd pozustalost” v Praze by méla
byt pfednostné shromézdéna tam, kde jiz byla vét$ina z ni uloZena,
a to v Literdrnim archivu Ndrodniho muzea, odkud byla v roce 1953
pfevezena do Strahovského klastera a v roce 1964 zallenéna do Pa-
mitniku ndrodniho pisemnictvi (srov. Hyksova, 2003, s. 173; Kiivsky
a Pavlikovd, 1981, s. 10)."® Tam byla Bolzanova ,,pisemnd pozustalost®,
kterd obsahuje nékolik jeho matematickych spisi, postupné zuslech-

17 Reprodukei jedné z téchto fotografickych kopii viz v (Hyksova, 2003, s. 169).
Tyto fotografické kopie jsou v soucasné dobé uloZeny v Archivu Akademie véd
Ceské republiky a jejich seznam lze nalézt v (Hyksov4, 2003, s. 171).

18 V #jnu 1922 byl Pamatnik, ktery byl po sedmdesat let umistén ve Strahovském
kldstefe po ndsilném vystéhovani premonstritd, znovu otevien v Praze-Buben¢i
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fovana a v roce 1981, pii ptilezitosti Bolzanova dvoustého vyro¢i na-
rozeni, byl vydan jeji soupis (srov. Kfivsky a Pavlikova, 1981).

V roce 1980 byl v Salcburku zaloZzen Bolzano Archiv, ktery vze-
Sel z knihovny Edgara Morschera, pozdéji pfejmenovany na Bolzano-
-Winter-Archiv (podle toho, Ze se jeho soucdsti stala 1 ¢ast pozusta-
losti Eduarda Wintera, souvisejici s Bolzanem), jenZ obsahuje nékteré
puvodni svazky Bolzanovych praci. V roce 1991 pak byla tamtéz za-
loZena také Mezinarodni spole¢nost Bernarda Bolzana (Internationale
Bernard Bolzano-Gesellschaft; IBBG).” K tomu pfistupuje vydani Ber
nard Bolzano - Gesamtausgabe z roku 1969 (viz vyse, pozn. 8), které ob-
sahuje edice Bolzanovych nedokonéenych matematickych praci a jeho
soukromych matematickych sesitd (psanych v letech 1799-1844), t.
rukopisti, které nepochybné obohacuji, a fe¢eno s Janem Sebestikem,
dokonce pozménuji ,nase chipani Bolzanova mysleni“ (Rusnock a Se-
bestik, 2019, s. 597). Diky tomu bylo v poslednich desetiletich vyddno
nékolik praci o Bolzanové matematice, véetné téch, které tvofi tuto
knihu a které byly puvodné publikovany v angli¢ting, a také nékteré
préce Ceskych piekladateld zapojenych do tohoto projektu.?

pod novym jménem, totiz Muzeum literatury. Bolzanovy rukopisy budou pfemis-
tény do archivu (repozitafe, ulozisté) na Kladné a budou zpfistupnény v pribéhu
roku 2023 ke konzultacim ve studovné Muzea literatury.

19 Dalsi informace o IBBG, jejim Zpravodaji, Bolzano-Winter-Archivu a knizni
fadé ,Beitrige zur Bolzano-Forschung“ (zaloZené v roce 1992 Edgarem Morsche-
rem a Otto Neumaierem a inspirované projektem, ktery naplénoval sim Bolzano
a nékteti jeho préitelé a studenti) jsou dostupné na: www.plus.ac.at/philosophie-gw-
-fakultaet/forschung/bernard-bolzano/buchreihe/. A¢koli v souc¢asné dobé v Praze
neexistuje zddné badatelské centrum vénované Bolzanovu védeckému dilu, mys-
lenku na jeho ztizeni jiz del$i dobu rozviji fada bolzanovskych badatelt.

20 Bibliografii praci o Bolzanové matematice, napsanych do roku 2000 a ptevizné
v Cedting, lze nalézt v (Hyksova, 2001, s. 85-91), zatimco novéjsi informace o pub-
likacich o Bolzanové matematice jsou dostupné na internetovych strankich www.
bernardbolzano.org, za které odpovidaji Steve Russ a Elias Fuentes Guillén. Roz-
séhlou vybérovou bibliografii Ize nalézt v (Svejda, 1981) a uceleny soubor bibliogra-
fii s pracemi vydanymi do roku 1999 - coz je ve skute¢nosti velmi duleZity nastroj
pro vyzkum Bolzana - v (BBGA E 2/3, 2015). Seznam bibliografii zahrnujici prace
vydané v letech 2000-2017 Ize pak nalézt v (Rusnock a Sebestik, 2019, s. 599-646).
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Tato kniha zkouma Bolzanovo matematické dilo ve svétle jeho
rukopisy, a to jak posmrtné vydanych, tak dosud nepublikovanych,
s cilem pochopit je v rdmci, ktery vytvofiil sdm Bolzano, a zasadit je
do kontextu spiSe neZ je interpretovat ve svétle pozdéjsiho vyvoje.
Bolzanovy piispévky v oblasti matematiky, jejich zdkladd a meto-
dologie nepochybné obsahuji hluboké poznatky a prevratné prvky
a problémy, takze jejich vyznam je nesporny. Svéd¢i viak také o ne-
jistotach a napéti, ¢4ste¢né zptsobenych jeho Ipénim na zdédénych
pojmech a postupech. Proto lze Bolzana povazovat za prikopnic-
kou osobnost pfevratného obdobi, jejiz studium je velmi dulezité
pro lepsi pochopeni praktickych a koncepénich zmén v matematice
v pribéhu 19. stoleti.

Tato kniha nabizi ¢tendftim vhled do vyvoje Bolzanovy matemati-
ky. Prvni kapitola se tykd Beyirige (1810), druhd Ryze analytického diika-
zu (1817) a tfeti Reine Zablenlehre (po t. 1830). Zaroven viak piedklida
tf1 druhy pfistupu k Bolzanovu matematickému dilu. Prvni kapitola
se tak zamétuje na historii jednoho rukopisu a jeho publikované ver-
ze, dosud Bolzanovym badatelim nezndmych, v nichz je odhaleno,
co sam Bolzano povazoval na svych Beyirige za nejpozoruhodnéjsi.
Druha kapitola se zamétuje na pojem, ktery Bolzano zavedl v Bino-
mischer Lebrsatz a ktery hraje Ustiedni roli v Ryze analytickém ditkazu,
a zpochybiiuje zavedené tradice tim, Ze s pomoci jeho soukromych
matematickych zapisku zkouma jak jemnosti tohoto pojmu, tak jeho
souvislosti. Kone¢né tteti kapitola se zamétuje na Bolzanovu teorii &-
sel, jejiz rukopis nezanechal pfipraveny k vyddni, a na zakladé néko-
lika rukopist rekonstruuje jeji pozadi a rdmec. Autor doufd, Ze celd
tato kniha otevie ¢tendfiim nové sméry a otdzky tykajici se Bolza-
nova dila a podniti tak dal$i baddni, které obohati a rozsiti ¢eskou
tradici studia Bolzanovy matematiky.

Tato kniha by nevznikla bez podpory nékolika lidi. Pfedev$im
bych chtél vyjadrit svij nejvétsi dik Alené Solcové, Katetiné Trlifajové
a Jakubu Solcovi za jejich skvélou préci pti piekladu nejen mych, ale
i citovanych Bolzanovych textd, coz je vzhledem k bohatosti a nuan-
cim Bolzanova vyjadfovani obzvlast obtizny tkol. Jsem také hlubo-
ce vdé¢ny Stevu Russovi a Edgaru Morscherovi, z jejichZ rozsahlych
znalosti Bolzana jsem mél to Stésti téZit, za jejich obohacujici ptipo-
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minky a ndvrhy. Stejné tak bych rdd vyjadftil uptimnou vdéénost Da-
vidu Crippovi a Janu Balonovi za veskeré jejich povzbuzovani a neu-
tuchajici podporu pfi realizaci tohoto projektu. Zvlastni podékovéni
patfi také redakéni radé nakladatelstvi Filosofia, a zejména Jakubu
Hromkovi a Alené Bakesové, jejichZ naprosta diivéra a podpora byly
pro tuto publikaci klicové. Rdd bych také podékoval Pavlu Blazkovi
a Kamile Linkové za radu v konkrétni zdlezZitosti tykajici se ndzvu,
grantovému projektu GA CR ,Matematika v ¢eskych zemich: od je-
zuitského uceni po Bernarda Bolzana® (19-03125Y), jehoz finan¢ni
podpora umoznila vydéni této knihy, a postdoktorskému projektu
AV CR ,Bernard Bolzano: filozofické a matematické problémy kon-
tinua“ (PPPLZ-L300092052). Nakonec bych rdd vyjadiil hlubokou
ldsku a vdé¢nost Alejandriné Viesce Ramirezové, jejimZz manzelem
mdm tu Cest byt a bez niZ by nic nebylo mozné.

Elias Fuentes Guillén
Praha, prosinec 2021





