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Odlehceni, co prinasi

r S &4

tézkosti

Téma hospodateni s destovou vodou ve méstech uz je mnohem znaméjsi, nez
bylo jesté pfed nékolika lety. Pojmy jako nadrze na ,destovku“, zasakovani nebo
zelena stiecha a fasada uz se bézné pouzivaji a muZeme sledovat i prvni zdarilé
realizace s kvéty a ¢cmelaky. Prosazuje se rovnéz povédomi, Ze vodu v méstském
prostoru potiebujeme i kvili priznivéjsimu mikroklimatu. Malokdo ale zna tu
nejhorsi stranku Spatného hospodareni se srazkovou vodou. Je hodné oskliva,
ale o to vic by nas méla vést k lepsimu nakladani s vodou.

Odlehceni - co to je?

Kdyz prsi, voda padé nejen na travniky,
ale také na nepropustné plochy chodnikd,
silnic, parkovist, namést{ a stfech. Kdyz
spadne napf. 5 mm srazek, je to 5 litrti na
kazdy metr ¢tvere¢ni. Nezda se to moc?
Stfechy béznych bytovych domt maji
plochu od nékolika set az po asi 2 tisi-
ce m?. Budovy jedné zékladni skoly zabi-
raji 2—4 tisice m?. A parkovisté u super-
marketu? Nékolik desitek tisic m?, k tomu
podobné velka vyméra stiech (obr. 1). Zkus-
te si zmé¥it rozsahy zpevnénych ploch ve
mésté nebo obci, kde bydlite, a vynasobit
litry spadlych srdzek. Vychazeji obrovské
objemy vody. Skoro by se chtélo zvolat:
,Jesté Ze médme kanaly!“ Ano, naprosta
vétsina vody spadlé na zpevnéné plochy
konci v kanalizaci. V jednotné kanalizaci.
To znamena, Ze stejnym potrubim uZ tecou
béZné odpadni vody z domécnosti, restau-
raci, pradelen, drobnych vyroben atd. Kdyz
zaprsi, vali se do kanalizace jesté destova
voda, kterd omyla chodniky, stfechy, par-
kovisté. Kanalizace je rdzem plna. Aby se
systém nepfehltil, nevyplachl &istirnu
odpadnich vod a splasky se z kanalizace
nevyvalily na silnici, jsou na kanalizaci
umistény odleh¢ovaci komory, kde se ¢ést
nevabné smési splaskt a povrchovych spla-
chti posle dédle smérem k ¢istirné odpad-
nich vod (bliZe na str. 211-214) a ¢ast se
rybnika. Odleh¢i — vypusti obvykle bez
jakéhokoli ¢isténi, tedy i se zbytky toalet-
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nfho papiru, vlh¢enych ubrousku a dal-
§ich véci, které se zde sice zdrahame jme-
novat, ale podél méstského potoka byvaji
bé&zné k vidéni (obr. 2).

Jak velky je to problém?

Hodné velky! V odleh¢ované odpadni vodé
je znecisténi vieho druhu:

o Makroskopické — za v8echny uvedme
ony vlhéené ubrousky (obr. 3). Nejenze
visi podél bfehti na vegetaci a obaluji ka-
meny v potoce, ale jsou i vysoce hygienic-
ky rizikové, a navic se postupné rozpadaji
na mikroplasty. Na miliardy mikroskopic-
kych castecek, které 1ze najit ve tkanich
vodnich zZivoc¢icht a také v nasich vlast-
nich — v mozku, ledvinach.

e Lehce rozlozitelné organické latky —jde
o exkrementy nebo zbytky jidla. Bakterie
v8e rychle rozkladaji a spotiebovavaji p¥i-
tom kyslik rozpustény ve vodé. Béhem
nékolika hodin snadno spotfebuji viechen
kyslik. Dusici se a leklé ryby (obr. 4) vidi
kazdy — biolog ale vidi i thyn ostatnich,
méné napadnych vodnich organismi. Ve-
dlejsim produktem je splaskovy a hnilob-
ny zapach feky nebo potoka.

e Ziviny, zejména sloudeniny fosforu —
jsou v pfimé souvislosti s riistem sinicovych
vodnich kvétt ve stojatych vodach. A sini-
ce omezuji moznosti rekreace, komplikuji
Gpravu na pitnou vodu a sniZzuji biodiver-
zitu povrchovych vod. Kazdy projekt za-
méfeny na zlepseni kvality vody v nadrzi
patra po zdrojich fosforu a snazi se je néjak

oSetfit. Na odleh¢ené odpadni vody je ale
zatim kazdy kratky.

e Bakterie a viry — ve méstech je stale
nékdo nemocny, pofadd nékdo uziva anti-
biotika i jina lé¢iva. Odpadni voda je proto
velmi bohatym koktejlem silné podezie-
lych i pfimo patogennich mikroorganismii,
véetné bakterii rezistentnich vii¢i antibio-
tikim. Ty se staly velkym strasdkem sou-
Casnosti — ale s odleh¢ovanymi odpadnimi
vodami te¢ou do fek mimo vaZznéjsi pozor-
nost vefejnosti a vefejné spravy.

e Organické mikrokontaminanty — pfed-
stavuji divokou smés stovek aZ tisicti riz-
nych cizorodych latek, které dokédzou mit
negativn{ vliv na vodni organismy — ale na
nas také! —uz v koncentracich v fadu nano-
gramt v jednom litru. Jsou to zbytky lé&iv,
domaci chemické pfipravky, mosusové
latky (ve vyrobcich jsou kvuli vini), zpo-
malovace hofeni, latky pouzivané k im-
pregnaci, dezinfekci apod., ale také tfeba
kofein a uméla sladidla. Jejich ptisobeni
ve vodnim ekosystému se kvtli kompliko-
vanym smésim a obtizné sledovatelnym
ucinktm tézko exaktné dokladd, jakkoli
jiZ existuje spousta odbornych studii. Zde
se omezime na nepiijemné sdéleni, Ze se
vlivem téchto koktejld mimo jiné méni
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1 Znepropustnych ploch mize mit
radost malokdo — v 1été se rozpali a za
desté zaméstnavaji odlehcovaci komory.
2 Zahnivajici voda a vlh¢ené ubrousky
na vegetaci: tudy $lo odlehceni.

3 Vzorky makroskopického znecisténi
na ,,destové” vyusti

4 V fece po odlehc¢eni dojde kyslik
velmi rychle.

5 Jedna z tfeboriskych vyusti v akci

6 Mze ve Stiibfe za desté zakousi
odleh¢ované odpadni vody pravidelné.
7 a8 Zaznam dvou srazkoodtokovych
udalosti na vstupu odpadni vody

do ¥i¢ky Uhlavky

pomeér pohlavi u rdznych druhi Zivoc¢icht,
hovoii se o feminizaci vodnich ekosysté-
mu. Dtsledkem je sniZend aZ zanikl4 schop-
nost pfirozené reprodukce populaci, tedy
cesta k jejich zaniku.

Pisobeni skodlivych latek
U vétsiny lidi prevlada pfedstava, Ze toxic-
ké nebo obecné skodlivé latky ptisobi tak,
ze dojde k otraveni feky ¢i potoka. Neni
divu, kdyz ptiklady masovych thynt ryb
stdle jesté nejsou minulosti. Vy$e zminéné
organické mikrokontaminanty se ale bézné
vyznacuji mnohem zdkefné&j$imi tcinky.
Mohou ptsobit po dlouhé dobé nebo az
v dalsi generaci, pfipadné jen v urc¢itych
smésich a za urcitych dalsich podminek.
Jesté nedavno prakticky nikoho nena-
padlo, Ze by mohly byt silné rizikové i latky,
které ovliviiuji ,,jen” chovani vodnich Zivo-
¢icht. Jde o zbytky lé¢iv pouzivanych p¥i
neurologickych onemocnénich. Tato 1é¢iva,
napf. v§ude hojné nachdzeny karbamaze-
pin a gabapentin, se ve vodnim prostfedi
tézko rozkladaji a jsou pouzivana praktic-
ky v8ude, v¢etné venkova. Studovat zmény
chovéni ryb, nebo dokonce larev vodniho
hmyzu, mize nékomu pfipadat zbytecné
az podivinské. Zména chovani v ptfiroze-
nych ekosystémech vsak znamenéd i zménu
schopnosti ziskat potravu, chranit se pied
predatorem a rozmnozit se. V3e pfedstavuje
jasnou hrozbu konce celé populace.

Jak odleh¢ovani vypada v praxi

Vstup znecisténi do povrchovych vod s od-
leh¢ovanymi odpadnimi vodami je velmi
zavazny. Pfesto mame k dispozici jen mélo
dat zredlnych podminek. Jednak je odlehco-
van{ v ur¢itém pomeéru legalni. To znamena,
ze nikdo kromé desté za nic nemuZe, nic
neni $§patné... pouze feka se splasky. Jednak
se pfima data shromaZzduji obtiZné. Je tieba
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byt ve sprdvny Cas na sprdvném misté
a dokézat nejen odebirat vzorky, ale také
méfit mnozstvi protékajici ,,vody*, coz
v prostfedi nabitém vlh¢enymi ubrousky
a dal$im nevabnym materidlem neni vitbec
snadné. Navic v8e zéleZi na pocasi, takze
kazda akce je silné nejista.

Tématu jsme se zacali vénovat proto, Ze
studie o zdrojich fosforu nevychazely tak
§patné, ale sinice v pfehradnich nadrzich
nechtély ustupovat. Bylo zfejmé, Ze nékde
musi byt jesté jiny, nepodchyceny zdroj
slouc¢enin fosforu. Tento prvek se do vod
dost4dva predevsim s odpadnimi vodami
mést a obci, takZe jsme védéli, kam zamé-
it pozornost. Behem let jsme zdokumen-
tovali situaci v nékolika méstech, t¥i pti-
klady zde zminime (obr. 5 a 6). Kladruby
a Stfibro jsme sledovali v ramci zjistovani
zdroju fosforu v povodi pifehradni nadrze
Hracholusky, ktera trpi sinicovymi vodni-
mi kvéty. Trebori se snazime sledovat kvuli
neradostnym pomértim v rybnice Rozm-
berk, jez jsme zminili v jiném ¢lanku v této
7ivé (str. 273-276).

Kladruby na ¥i¢ce Uhlavce

Meéstecko Kladruby ma asi 1 600 obyvatel
a krasny klaster od stavitele Santiniho.
Také novou, velmi dobfe fungujici ¢istir-
nu odpadnich vod (COV) a na dné tdol{

meandruje Uhlavka plng ptirodnim kory-
tem. Neni co vytknout... Dokud nezacne
prset (obr. 7 a 8). Struzka bezbarvé nezapa-
chajici vy¢isténé odpadni vody odtékajici
z COV pritokem 8 1/s se zméni v p¥ival
péchnouci bfecky o pratoku kolem 150 1/s
uz pii mirném desti. To je pro ekosystém
Uhlavky katastrofa zejména v suchych 1é-
tech s lokalnimi boutkovymi srazkami, kdy
je pfirozeny pritok vody v fi¢ce mimotad-
né& nizky — v Uhlavce jsme namétili kon-
cem srpna 2019 pouze 35 1/s! — a srazky
vyse v povod{ ho vyznamné&ji nezvysi,
protoZe jsou pohlceny v krajiné vegetaci.
Extrémné znecisténé vody tak mize byt
v koryté ficky ndsobné vic nez ptivodni
¢isté vody. Vodni organismy jsou vystave-
ny obrovské koncentra¢ni viné znecisté-
ni, kterd mtiZe trvat v dobé sucha za mini-
malnich pfirozenych pratokt nékolik
hodin. Cést odpadni vody mtiZe infiltrovat
do podifi¢niho dna (hyporedlu, bliZze na
str. 258-260) a zpusobit rychly dbytek
kysliku aZ dplnou anoxii s fatdlnim dopa-
dem na organismy dna, tedy bentos.

Sttibro na rece Mzi

Stiibro je staré hornické mésto se zhruba
8 tisici obyvateli a velmi dobfe fungujici
COV. Ale také s 8 vypustémi s odlehdova-
nou vodou. Silné znecisténd odpadni voda
se za desté vali do feky Mze a zcela ji zméni
na nevabny, Sedé zakaleny a po splaskach
pachnouci tok (obr. 6, 9 a 10). Ten se po né-
kolika kilometrech vléva se v8§im fosforem
a dal3im znecisténim do p¥ehradni nadrze
Hracholusky, kterd je kazdy rok suzovéana
sinicovymi vodnimi kvéty, zejména ve své
horn{ poloviné. Ve Stiibfe jsou na Téchlo-
vickém potoce protékajicim parkovou tpra-
vou Sttibrské vodopady. Kousek vys tsti
tfi odleh¢ovaci komory, z toho jedna velmi
aktivni. Za de$té maji ,,vodopady* opravdo-
vé kouzlo. To pretrvava i po desti, kolem
potoka zUstavaji rozvéseny silné infekéni
vlhéené ubrousky apod. Minulé mistni
volby byly spojeny s referendem — a obca-
né potvrdili, Ze chtéji vybudovat novy
akvapark. V pfehradé Hracholusky je totiz
$patna kvalita vody. Lekce z toho, jak nefe-
§it pficiny, ale vthnout dota¢ni prosttedky
Gplné jinam.

Ttebor vedle RoZmberka

Malebné lazeriské mésto s vice neZ 8 tisici
obyvateli, od r. 2011 s dob¥e fungujici COV.
Kdyz zaprsi, odleh¢ovaci komora, ktera
by jisté potfebovala kritické pfehodnoceni
své funkénosti, pretece a nejprve Svétskou
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a pak Prostfedni stokou se ubiraji exkre-
menty a jiZ zminéna smeés toaletniho papi-
ru, vlhéenych ubrouskt a dalsich znecis-
tujicich latek do rybnika Rozmberk. Ten
bychom ale potiebovali uzdravit po obrov-
ském vstupu znedisténi pied r. 2011 (blize
na str. 273-276). Jestli o n&jakém zlepseni
muZe byt za stavajicich podminek fe¢, to
se snazime propocitat. K prioritdim mésta
patii — ano, vybudovat akvapark. Lidé
vodu milujf a rddi pro ni hodné obétuji...
a nejradéji vefejné dotaéni prostfedky.

Plzenské presmycky

Maésto Plzeri se zhruba 160 tisici obyvateli
a gotickym chrdmem sv. Bartoloméje na
nameésti disponuje také zhruba 90 odleh-
¢ovacimi komorami, z nichz nékterymi
protece ro¢né vice nez 100 tisic m? zcela
necisténé odpadni vody pifimo do Feky.
Neni divu, Ze ryby v Berounce pod Plzni
maji v nadjezich se stagnujici vodou gasto
naméle a v nékterych letech stale jesté do-
chazi k hromadnym thyntm (2019: 3 az
5 t mrtvych ryb). Vlna viestranné silné zne-
¢isténé vody pokracuje Berounkou smérem
ku Praze — a v suchych létech je to opravdu
znat. Pod Plzni startuji vodéci, na dolnim
toku v 8irs{ oblasti Karlstejna se lidé bézné
koupaji. Nejde asi ani tak o podporu rastu
sinic Zivinami, ale mikrobidlni rizika jsou
znacné. I tady ma pravda svou druhou
stranu. Plzeniskd vodarna odebird vodu pro
dpravu na pitnou z feky Uhlavy. Na Uhla-
vé, kde uz zndme casné letni a podzimni
pesticidové viny, lezi fada mést: Klatovy,
Predtice, LuZany, Janovice nad Uhlavou,
Nyrsko. Uméji nékde moudfe hospoda¥rit
s destovou vodou? Nikoli! Kde tedy kon¢i
odleh&ené odpadni vody? V Uhlavé. Je
tfeba dalsiho komentare? Nikoli!

Co si myslet o planech, jak kolonizovat
Mars, kdyZ nedokaZeme ani diistojné
nalozit s vlastnimi exkrementy...

Radky vy$e nejsou snahou odernit zmitio-
vané mésta. Nikde v Ceské republice totiZ
nedokédzou s destovou vodou hospodatit
vyrazné lépe. Jsou to jen piiklady, abychom
vidéli rozsah a zavaznost tématu. Také jde
o pocatky sbéru redlnych dat — a protoze
vysledky jsou hrozivé, radi se o né podéli-
me, tfeba se zvysi pocet zajemct o zlepSeni.

Odlehc¢ovand odpadni voda neni obvyk-
le ani chybou ¢istirny, ta ¢isti sviij (maly)
podil potad dobte. Bez ochrany odleh¢enim
by z ni srazkova vlna vypléachla to zaklad-
ni — aktivovany kal. P¥i¢ina tkvi v p¥ilig
velkém mnozstvi srdzkové vody, ktera se
dostavé do jednotné kanalizace, a také
v tom, Ze na stokové siti pfed ¢istirnou
neni zadné dostate¢né kapacitni zachytna
(reten¢ni) naddrz schopna zachytit alespori
prvni nejznecisténéjsi podil pritékajici za
desté, ktery by se po skonceni desté precer-
péval postupné na COV a prodélal ¥4dné
¢isténi. Problém je v8ak i u ¢asti odlehco-
vacich komor, jeZ nepracuji, jak by mély.
Moderni konstrukce odleh¢ovacich komor
mame k dispozici, neni ale snadné insta-
lovat je vsude, kde jsou potieba.

Reseni je tedy zcela jasné. Maximalizo-
vat retenci vody v celé plose mésta, a to
vhodnou a danému mistu odpovidajici
kombinaci ddvno znamych a propracova-
nych opatfeni: zelené stfechy a fasady,
destové zahradky a jezirka, zasakovaci
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9a10 Reka MZe nad prehradni
néadrz{ Hracholusky — velka koncentrac-
ni i latkova vlna zivin. Celkovy fosfor

(P i), fosforecnanovy fosfor (PO,-P,
obr. 9) a amoniakélni dusik (NH,-N, 10)
11 Koryto potoka, ktery ma pojmout
hydraulickou vlnu z méstskych zpevné-
nych ploch, se musi ,,zkapacitnit®, tedy
napiimit, zahloubit a opevnit, zkratka
degradovat. SnimKky a orig. J. Durase

prvky, nddrze na jimani vody k dalsimu
vyuziti. Doplnit je museji reten¢ni nédrze
na jednotné kanalizaci, které zachyti prvni
néraz té nejznecisténéjsi odpadni vody,
aby ji ¢istirna zpracovala pozdgji. Cim méng
prostiedkt vénujeme do zachycovani vody
v plose mésta, o to drazsi budou tyto re-
ten¢ni nadrZze.

Oddilna kanalizace

Casto se jako optimalni feseni uvadi od-
dilné kanalizace, kdy jednim systémem
potrubi tecou splasky a druhym destova
voda. Vyhodnost je ale jen zdanliva. Kromé
vysokych nakladt je prvni nepfijemnosti,
Ze jednotlivi lidé i stavebni firmy maji ne-
zadrzitelny sklon poustét splasky do destov-

ky a vodu ze stfech napojovat do splasko-
vé vétve. Trvald kontrola spousty objektt
byva ndro¢né az nezvladatelné a opatfent
se tak minimalné z&¢asti miji t¢inkem.

Druhy zésadni problém spociva v tom,
7e samostatnd destovd kanalizace pfivede
do feky ¢i potoka nahlou a mohutnou hyd-
raulickou vlnu. Pokud jde o malé mésto na
velké fece, da se to vydrzet, ale pro malé
méstské potoky je to zcela fatdlni. Aby po-
tok prudky néraz ,,destovky“ ustal, musime
ho bagrem prohloubit, napfimit a betonem
opevnit (obr. 11). Takto upravené koryto
zcela ztraci jakoukoli hodnotu rekreacni,
a hlavné biologickou, nehledé na schopnost
retence vody v krajing.

Nejdilezitéjsi poznatky

o Odlehceni za¢ina pracovat uz pii sraz-
kach 1-2 mm. Tedy po slabém desti, ktery
by méla mésta a obce umét snadno zachytit
a vyuzit. Jde o jasny dikaz, Ze se srazkami
neumime hospodatit. Srazky nad 10 mm
se pfitom opakuji zhruba 15x ro¢né!

o K odlehceni dochazi obvykle asi 10 min
po zacatku desté, tedy velmi rychle. Mésta
nedokédzou zadrZet, ale ani vyznamnéji
zpomalit rychly odtok srazkové vody.

e Data z praxe ukazuji, Ze prvn{ vlna od-
leh¢ované vody, kdy hydraulicky raz zved-
ne usazeniny ze stokové sité, je mnohem
horsi, nez 1ze dovodit z modeli zaloZenych
na fedéni bézné splaskové vody vodou
destovou.

o Nejznecisténéjsi odlehcované odpadni
vody tecou vzdy tim nejvétsim pritokem —
do povrchovych vod tak vstupuje velmi
zavazné znecisténi. Bez nadsazky mtiZzeme
ci, Ze kazdy litr srazkové vody, které za-
branime vtéct do kanalizace, je vyborny
darek pro nase vodni ekosystémy.

e Malokde dokdZzou obcané, zastupitelé
a starostové vnimat, Ze odleh¢ovani od-
padnich vod pifedstavuje opravdovy pro-
blém. Z diskuze po prezentaci vysledku
mnohdy vyplyne, Ze chtéji a potfebuji vice
tesit skolku, knihovnu, domov pro senio-
ry, akvapark. Mame za to, Ze zékladni kul-
turni poc¢in by mél byt se cti se postarat
o své splasky a vyjadrit ictu k Vodé tim, ze
s ni budeme zodpovédné hospodafit.

o Na kazdy metr ¢tverecni nasi republiky
spadne v priméru kolem 550 1 vody roc-
né — misto bédovéani nad tdélem ,,stiechy
Evropy*“ bychom se urychlené méli zacit se
v8i pokorou ucit s Vodou nakladat moudie.
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