Jak vyuzit umélou inteligenci
k rozvoiji té vlastni — aplikace
na u(r)ceni ptaciho zpévu
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V ¢lanku o strnadich néfecich (na str. XCV-XCVI) popisujeme, jakou radost pii-
nasi ,oprasovani*“ neuronu pii rozpoznavani ptaciho zpévu. Aplikace pro mobil-
ni telefony vyuzivajici strojové rozpoznavani zvuku pomohou nejen s urcenim,
ale i s ucenim. Jejich pouzivanim pak muzete prispét k védeckému vyzkumu.
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BirdNet

Tab.1 Srovnéni dvou nejpouzivanéjsich aplikaci na rozpoznéavani hlasi ptaka

Aplikace  Rozpoznani zvuku/obrazu  Funguje off-line  Kolik zabere mista
BirdNET ano/ne ne ca 12 Mb
Merlin ano/ano ano 283 Mb + ptadi balicky

Pté4ci jsou nejen vizualné atraktivni, jsou
i potfadné slyset. Zpévem a dalsimi zvuky
nédm o sobé& predavaji spoustu informaci.
Kazdé névstéva volné krajiny nebo jen
prochazka méstem tak miiZe byt jako sle-
dovéni povidkového filmu. Nékdy, kdyz
napf. rozpoznate hlas postolek pii parent,
si budete pfipadat jako voyeufi, ale necht.
Na ucen{ ptac¢ich zvukid nejspis neni
nikdy pozdé, ani neni podminkou hudebni
sluch — stadi si zvolit své tempo a nevzdat
se. Pfiroda se sama postara o pozitivni
zpétnou vazbu — ¢im vice zvukd poznéte,
tim bohatsi pro vas kazda navstéva pfirody
bude. Ur¢ovaci aplikace pro mobilni telefo-
ny mohou ucéeni velmi usnadnit.
Pfinejmensim autorovi tohoto textu se
zpév a dalsi zvuky nejlépe ucéi pfimo na
misté, nikoli z audionahravek. Vyzkumy
obecné ukazuji, Ze nejlépe si véci zapama-
tujeme, kdyZ zapojime vice smysli najed-
nou (Okray a kol. 2023). V idealni situaci
byste tedy méli zpivajiciho ptaka slySet
i vidét soucasné. Ptitom je trochu paradox-
ni, Ze se lépe hledd, pokud vite, co. Nejde
pfitom jen o vzhled, ale i odhad, kam sou-
stfedit pozornost. KdyZ napf. rozpoznate,
ze zvuk patfi Soupalkovi, nebudete jej hle-
dat na koncich vétvicek ani na zemi, ale
zaCnete na kmeni (i kdyZ se nékdy na
vétévky také dosoupd). Podobné nebudete
patrat po hlasitém st¥izlikovi na §picce
stromu, kde byste naopak pfedpokladali
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tfeba zvonka. A navzdory hlasitosti si ne-
budete myslet, Ze hledate ptaka vétsiho nez
kosa. St¥izlik doslova mate télem.

A zde pfesné vstupuje do hry ucici apli-
kace. U zvuku mtiZe nasSeptat, o jaky ptaci
druh by mohlo jit. Na vés uZ je, abyste ho
dohledali a spojili si zvuk s vizualni podo-
bou. Aplikace neni neomylna — vzdy je k ni
tfeba pFistupovat jako k rddci, ne k autorits.
Pokud se vdm ptdka nepodafi najit, mtizete
si pustit nahravku zpé&vu navrhovaného
druhu, abyste sami posoudili, jestli danému
zvuku skute¢né odpovida.

Nejlepsi je zacit s u¢enim na jate, kdy ne-
jsou stromy olisténé a vidime skoro na
kazdého ptaciho umélce. Po zimé sly$ime
jesté omezené mnozstvi zvuki. Ze stejného
dtivodu zpoc¢édtku nedoporucuji udit se zvu-
ky za brzkych rannich hodin, kdy ptaci zpi-
vaji nejintenzivnéji. I kdyZ je to pastva pro
usi. S ur¢enim zpévu v rannich choérech
maji problémy i aplikace. I pro né je lepsi,
pokud zni jednotlivé zvuky samostatné.

A jaké aplikace miZeme doporucit?

Dvé& — BirdNET a Merlin. Obg jsou vice ¢i
méné spojeny s Cornellovou ornitologickou
laboratori (Ithaca, ve staté New York, USA).

e BirdNET

BirdNET nevyuziva k identifikaci pt¥imo
telefon — audionahravka je odeslana na
server BirdNETu, kde je teprve zpracovana.

Vyhodou ¢isté on-line feSenti je, Ze aplikace
na telefonu nezabere moc mista a soucasné
se d& pouzivat po celém svété. Pokud ale
chcete mit odpovéd hned po ruce, musite
byt pfipojeni na internet. Jednotlivé na-
hravky lze v8ak ulozit a nechat si je urcit
aZ zpétné. Postup je velmi jednoduchy. P¥i
nahravani zpévu se automaticky zobrazuje
spektrogram. V ném si oznacite pasaz, ktera
vas zajimé, odeslete ji na server a server
vrati ,hlavni podezielé” i miru jistoty (p¥i-
padné si pasdZ jen uloZite a zbylé kroky
udinite pozdéji). Pokud méte zapnutou GPS
a pridélite aplikaci pat¥i¢na prava, mtize
model i geografickou polohu brét v potaz
a odfiltrovat druhy, jejichz arealy do danych
kon¢in nezasahuji. Pokud vam nevadi po-
skytovat pfistup k poloze telefonu, doporu-
¢ujeme ji mit zapnutou i z jiného divodu —
geolokalizované nahrdvky mohou poslouZit
dal$fmu vyzkumu (Wood a kol. 2022). Vel-
kou vyhodou (nikoli pro uZivatele telefonii)
BirdNETu je, Ze jde o otevieny software
a muZe byt nainstalovan na rizna zatizenf,
v&etné mikropocitaci, jako je Raspberry Pi,
a vyuzivan k akustickému monitorovani
(Bota a kol. 2023) nebo tfeba k davkové
analyze mnoha nahravek.

e Merlin

Merlin funguje i off-line, musite si ale stah-
nout bali¢ek pro dany region. V piipadé
Evropy to znamena, Ze aplikace zabere dal-
$ich 753 Mb na vasem internim tloZzisti.
Uzivatelsky je pohodIngjsi — staci zapnout
nahravani a Merlin témét Zivé urcuje jed-
notlivé druhy. Pokud uréi vice zpivajicich
druhd, podbarvuje ty, které pravé zpivaji.
Lze ho pouzivat i stejnym zpiisobem jako
BirdNET, tedy nahrat zvuk a pak si nechat
uréit zvyraznéné ¢ésti spektrogramu. Za-
znam si miZete kdykoli znovu oteviit —
kliknutim na uréeny druh se automaticky
zvyrazni piislusné ¢ast spektrogramu. Na-
hravky se ukladaji pouze do telefonu,
takZe mate plnou kontrolu nad jejich osu-
dem — muZete je tfeba nahrat do Maculay
Library, archivu ptacich fotografii, videi
a audionahravek od Cornellovy ornitolo-
gické laboratofe.

Oproti BirdNETu mé Merlin jesté jednu
vyhodu — vedle rozpoznani zvuku umoziu-
je urceni z fotografie. Neni sice tiplné typic-
ké, Ze byste se dostali ke vzacnéj$imu pta-
¢imu druhu tak blizko, abyste telefonem
poridili kvalitni fotografii, ale model se d&
pouzit i zpétné. Fotografii tak mtZete po-
Fidit na jiny p¥istroj a pak pouZit telefon
k uréeni. V tomto sméru je vSak prekva-
pivé vykonny i Google Lens. A nabizi se
také klasické ceské kutilstvi — za dobrych
svételnych podminek se da ptiloZit objek-
tiv mobilu k dalekohledu a vyfotografovat
objekt ptes ngj (viz obr. na webu Zivy).

MozZna jedinou nevyhodou aplikace je,
Ze uzivatelské prostfedi nebylo pfeloZeno
do ¢estiny (druhové nézvy si do ¢estiny
nastavit muizete).

Doporucit 1ze viele obé aplikace, i kdyz
Merlin bude asi uzivatelsky pf{jemnéjsi.
Mobilni aplikace by ale ur¢ité nemély na-
hradit nasi hlavu, nybrz zkusenéjstho ko-
legu (ne nutné starsiho), a ¢asem by mély
byt méné a méné potieba.

Pouzitou literaturu a dopliujici obrazek
uvadime na webové strdnce Zivy.
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