Zajimavé dlohy Biologické olympiady v Zivé

0Od 1. 2016 vychazeji v Zivé pravidelns
¢lanky zaméfené na biologické novinky,
které je mozné vyuzit p¥i vyuce biologie
nékdy jiz na zdkladnich, ale hlavné na
stfednich a vysokych skolach. Tyto ¢lanky,
oznacené K vyuce, maji ¢tenate Zivy, a to
nejen z fad pedagogti a studenttl, inspirovat
amotivovat k hlubsimu zajmu o danou pro-
blematiku a nejlépe k pfipadnému vyzkou-
Seni si nékteré z tloh pfipravenych nasimi
autory do podoby pracovnich listt zvetej-
nénych volné ke staZeni na webovych stran-
kach Zivy, v sekci Pro pedagogy a studenty.
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spolupraci s organizatory Biologické olym-
piady (BiO), podporuje pfedplatnym nej-
lepsi dcastniky a snazi se pravidelné
referovat o uspésich nasich studentt na
mezindrodnim poli i o déni v rdmci repub-
liky. Tato spolupréace Zivy a Biologické
olympiddy mimo jiné vedla ke vzdjemné
dohodé, diky niZ se ¢tenafi naseho asopi-
su budou moci sezndmit s vybranymi zaji-
mavymi soutéznimi ilohami, které byly
feSeny v minulych ro¢nicich BiO. S pied-
stavovanymi tématy se budete vzdy setka-

Kouzelny svét
rostlinnych trichomu

Uloha Biologické olympiady, kterd nava-
zovala na studijni text Povrchni olympia-
da (Andérovéa a Sima 2010, dostupny na
www.biologickaolympiada.cz), byla zamé-
fena na trichomy listt velkych divizen
(divizna malokvétd — Verbascum thapsus,
d. velkokveéta — V. densiflorum, aj.). Na po-
zorovan{ jejich bunécné stavby a na odvo-
zovéni, jaké konkuren¢ni vyhody témto
rostlindm na slunnych stranich porost tri-
chomi p¥inasi. Trichomy (chlupy) rostlin
jsou vdéénym a kdykoli relativné snadno
dostupnym materidlem, na némz se daji
ukdzat nejriiznéjsi ekologicka pfizptisobe-
ni rostlin k zivotu (viz napt. Ziva 2014, 4:
162—163). Navic jde o material snadno pie-
veditelny do podoby nativntho preparétu,
proto se daji vybrané trichomy pozorovat
uz s nejmlad$imi zaky druhého stupné
zakladnich skol.

Trichomy jsou soucésti pokozky (epider-
mis na nadzemni ¢asti rostliny, rhizoder-
mis na kofeni). Vyvijeji se z jednoduchych
vycénélkt pokozkovych bunék. Takovym
nejjednodussim strukturam fikame papi-
ly a lze je dobfe vidét napf. na vnitinim po-
vrchu korunnich listkd krytosemennych
rostlin. Pro nejsnazsi pozorovanf staci ¢ést
koruny kvétu pfehnout vnitini stranou
ven a na ohybu se vystupky pokozkovych
bunék ukazou (obr. 3). Vhodné jsou napft.
petinie (Petunia), violky (Viola) a jiné rost-
liny s tenkymi korunnimi listky a ,,same-
tovym* vnitinim povrchem koruny nebo
okvéti. Papily jsou také na povrchu blizen
na pestiku kvéti, rtizné délky bliznovych
papil najdeme v kvétech prvosenky jarni
(Primula veris). Nestejna délka papil kores-
ponduje s riznymi délkami ty¢inek a ¢né-
lek. Jev, kdy jsou u rtiznych jedinct prvo-
senky pospolu kratké ¢nélky a vysoko
umisténé ty¢inky a naopak dlouhé ¢nélky
a nizko v korunni trubce umisténé tycin-
ky, se nazyva rtizno¢néle¢nost (heterosty-
lie) — a sniZzuje pravdépodobnost samo-
opyleni. Rtizna délka bliznovych papil
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a velikost pylovych zrn tento jev dopliiuje
na urovni mikroskopickych struktur.

Bézné kryci trichomy jsou vétsinou mrt-
vé, vzduchem vyplnéné struktury, chra-
nici rostlinu pfed nadmérnym odparem
a osvicenim. Snadno se ziskavaji odfiznu-
tim z povrchu listi nejriznéjsich sucho-
milnych rostlin, v podobé trichomi jedno-
bunéénych i mnohobunéénych, vétvenych
inevétvenych. Pravé kandelabrovité chlu-
py divizny (obr. 1) demonstruje tiloha Bio-
logické olympiddy volné ke staZeni na
webovych strankach BiO. Mimo jiné se
zaci a studenti dozvédi, co to vlastné jsou
kandelabry (oznaceni vychazi z latinské-
ho terminu pro svicen). Znamé jsou plo-
ché mnohobunééné hvézdicovité chlupy
okrasnych hlosin (Eleagnus), jednobunéc-
né vétvené trichomy mé celed brukvovi-
tych (Brassicaceae), ve tvaru hvézdicek
tieba tafice skalni (Aurinia saxatilis) nebo
tafinka horska (Alyssum montanum).

Specialni funkce plni tyto trichomy napt.
u nepukalek (Salvinia), vodnich plovou-
cich kapradin, dostupnych jako akvarijni
nebo zahradni bazénové rostliny. Jejich
mnohobuné&éné trichomy maji tvar ruky
se spojujicimi se prsty, kdy jimi drZeny
vzduch zptisobuje nesméacivost rostliny.
Hackovité a kotvickovité chlupy lze po-
zorovat na povrchu lodyh svizele p¥ituly
(Galium aparine) v podobé jednoduchych
hacka, nebo jako dvou- az trojcipé kotvic-
ky na lodyhach a fapicich chmele otaci-
vého (Humulus lupulus). Témto bylinnym
lidndm slouzi jako mechanismus, jimz se
drzi opory. U svizele navic celé rostlina
zachycend v srsti zvifat nebo na nasem
odévu postupné ztraci plody — dvounazky,
které jsou ostatné hackovitymi trichomy
také pokryté.

Prostfednictvim trichomi na povrchu
listt a lodyh tilandsie ( Tillandsia) vstieba-
vaji kondenzovanou vzdusnou vlhkost
s rozpusténymi latkami. Tak ziskavaji lec-
které epifyty ziviny a nejlépe se tyto tri-

vat v kulérové p¥iloze asopisu. Samotné
tlohy v podobé pracovnich listi na webo-
vé strénce Zivy jsou vyuZitelné v pedago-
gické praxi nejen v ramci laboratornich
nebo terénnich cviceni z p¥irodopisu a bio-
logie, ale mohou byt také inspiraci pro nej-
riiznéjsi zajmové krouzky, projekty a samo-
statné prace zaku a studentt. Doufame, Ze
vybrané tlohy Biologické olympiady publi-
kované v Zivé pomohou pedagogiim viech
stupnii vzdélani, najdou uplatnéni ve vyuce
a nésledné tak potési, zaujmou a inspiruji
fadu novych zajemct o biologii a prohlou-
bi zajem o pfirodu u dalsi generace.

Jan Votypka

Vice na http://ziva.avcr.cz/
pro-pedagogy-a-studenty.html

1 Kandelabrovité kryci trichomy
divizny malokvété (Verbascum thapsus),
mnohobunécéné, vyplnéné vzduchem

2 7Zlaznaté trichomy lilku ¢erného
(Solanum nigrum), patrné jsou koncové
sekre¢ni buiiky a jddra v buiikdach
stopky trichomu.

chomy pfedvadéji na tilandsii provazov-
kovité (T. usneoides) pf¥ipominajici Sedivé
vousy. Funkci vsttebavacich (absorpénich)
trichomt maji také kofenové vlasky (kote-
nové vlaseni). Pokud krycim sklem jemné
roztla¢ime preparat néjaké klicici rostliny
s jemnymi kofeny (mak sety — Papaver som-
niferum, feficha setd — Lepidium sativum),
tak asi 0,5 cm za kofenovou $pickou najde-
me pokozkové buiiky, z nichz vyrtstajf jako
vybézky téchto bunék kotfenové vlasky.
Zlaznaté trichomy funguji pfedevsim
jako mechanismus, jak odradit bylozrav-
ce (herbivory) od pozirani zelenych casti
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rostlin. Na vrcholu stopky trichomu je jed-
na nebo vice sekre¢nich bunék, které vylu-
¢uji pod kutikulu trichomu sekret bohaty
zejména na tékavé silice, jeZ ndm charak-
teristicky pfijemné voni, nebo nepftijem-
né pachnou. Notoricky zndmé jsou zlaz-
naté trichomy nékterych druht pelargonii
(Pelargonium) nebo c¢asto fialové, diky
antokyantim, zbarvené trichomy kakostu
smrdutého (Geranium robertianum). Pokud
chcete pozorovat trichomy se ¢tyfmi vrcho-
lovymi sekre¢nimi butikami, hodi se na to
lilkovité (Solanaceae, obr. 2), tfeba plodni
stopky rajcete (Solanum lycopersicum)
nebo stonky petunii. Téméf pfisedlé jsou
lupulinové zlazky na listenech samic¢ich
§istic chmele otac¢ivého, k vylu¢ovani nad-
byte¢ného mnozstvi soli slouzi trichomy
merlikt (Chenopodium), patrné jako bily
poprasek hlavné na mladych rostlinach.

3 Papily na pfehnutém korunnim listku
lilku ¢erného — prosvitaji cévy (tracheje)
a na povrchu jsou uchycena pylova zrna.
Snimky P. Simy

A jistou vyzvou je preparace neporuse-
ného zahavého trichomu kopfivy dvoudo-
mé (Urtica dioica). S rostlinou je nutné jen
minimélné manipulovat, drzet ji v pinze-
té a ziletkou trichomy z lodyhy a fapikt
odfezdavat tak, aby padaly rovnou do kap-
ky vody na podloznim skle. Takové tdkoly
vedou u studentt k soutéZeni, komu se
povede trichom ziskat s neulomenou hla-
vitkou na povrchu jednobunééného tricho-
mu. Sténa je silné inkrustovana oxidem
kfemicitym, a to pfedevsim v horni ¢asti
trichomu, kde dochézi k odlomeni (diky
ztenc¢eni tvrdé zkfemenélé stény pod ku-
lovitou koncovou ¢asti bunécéné stény)

Jind#ich Novak a kol. RECENZE

Jiri Patoka, Milové Bufic¢, Martin Blaha, Antonin
Kouba, Zdenék Duris: Ceské nazvy zivocichu
VIII. DesetinoZzci (Decapoda) — rakotvarni

Narodni muzeum vydalo koncem r. 2017
v pofadi 8. dil (celkové 18. svazek) edice
Ceské nazvy Zivocicht, ktery autofi véno-
vali infrafddu rakotvéarni (Astacidea) fadu
desetinozci (Decapoda). V pfedmluvé zdu-
razniuji vyznam rakt, humrd a humfika
s ohledem na hospodarské i chovatelské
vyuziti a zminuji rovnéz aspekty ekologic-
ké a ochranétské. Kromé vlastniho shrnu-
ti klasifikace taxont s védeckymi a cesky-
mi jmény publikace netradi¢né obsahuje
informace o druhové diverzité a rozsifeni
desetinozct s celkovym prehledem jejich
skupin po troveri ¢eledi. Tento Gvodni text,
zahrnujici 7 stran, posouva dilo nad jiné
k drovni monografické. V ramci 88 stran
nechybi ani rejsttik védeckych (vietné sy-
nonym), ¢eskych a komeréné pouzivanych
néazvi a obsahly seznam literatury ¢itajici
465 polozek.

Ekologickeé a veterinarni aspekty i dopa-
dy na biodiverzitu pfi §ifeni neptvodnich
druht rakt v Evropé jsou zminény struc-
né, aviak s dostate¢nym dirazem. Vyznam
spravné identifikace neptivodnich druhi
pak nabyva aktudlné na daleZitosti nejen
z pohledu druhové ochrany domaci astako-
fauny, ale zejména v souvislosti s oceka-
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vanymi zménami zédkona ¢. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny, které by mély
reflektovat vyvoj evropské legislativy (napt.
nafizeni Evropského parlamentu a Rady
EU ¢&. 1143/2014 a provadéci natizeni Ko-
mise EU 2016/1141, viz také Ziva 2018, 5:
CXXVI-CXXIX), tykajici se prevence a re-
gulace zavlékani a vysazovan{ neptivodnich
druhti. Raci a hum#i maji své tradi¢n{ mis-
to v potravinafském primyslu. V tomto
kontextu pak nabyva na dtlezitosti dalsi
novinka, o kterou autofi dilo obohatili —
uvadéni komercnich, resp. anglickych me-
zindrodné uzivanych ekvivalentd nézvi
druhd.

Jsme piesvédceni, ze diskuze o smyslu-
plnosti ndzvoslovného poc¢inu Nérodni-
ho muzea jsou jiZ minulosti. Ceské nézvy
organismu neuvadéji jen etikety na vyrob-
cich, ale rovnéz ptedpisy zdkonného i nor-
mativniho charakteru. Ubytek podetnosti
domacich populaci, $ifeni invaznich ne-
ptvodnich druhi a s nim spojené nebez-
peciraciho moru s vyraznym dopadem na
EU i potencidl raki jako modelové skupi-
ny v biogeografii pak akcentuje vyznam
vyzkumu, ktery pfedstavuji programy nej-
méneé CtyT c¢eskych univerzit, Agentury

a z baze se vyléva drazdivy sekret s ob-
sahem histaminu, serotoninu, cholinu
a kyseliny mravendi.

Pokud bychom chtéli pozorovat slozi-
t&jsi struktury nez ¢isté pokozkové tricho-
my, je idedlnim objektem tentakule ros-
natek (Drosera). Tyto masoZravé rostliny
dnes lze zakoupit v kazdém vétsim kvéti-
néfstvi a nenf tak tézké ziskat list, ktery
poslouzi jako zdroj materidlu pro celou
tfidu. To, Ze se na stavbé tentakule podi-
leji i podpokozkové utvary, lze vidét na
jeji stopce, kde je patrnd spirdlné vyztu-
Zena céva. Na konci tentakule skupina
sekreénich bunék vytvéii cervenou palic-
ku, produkujici lakavé, ale zaroven lepka-
vé a enzymy obsahujici sekrety, jeZ zachy-
ti a rozlozi lapeny hmyz. To rosnatkdm
umoziiuje mit konkurenéni vyhodu v ra-
Selinnych pidach chudych zejména na
ionty s obsahem dusiku, fosforu a vépni-
ku. Buriky stopky jsou zajimavé i na pozo-
rovéani cykl6zy — pomérné rychlého prou-
déni cytoplazmy a drobnych vakuol kolem
centralni ¢asti buriky.

Vétime, Ze si z tohoto stru¢ného piehle-
du kazdy, kdo chce poznat pestry svét
rostlinnych trichomt, vybere ndméty na
pozorovani. Jako zdroj mohou poslouzit
také pokojové rostliny, mnohé kryci tricho-
my se zachovavaji i na ususenych listech
a stoncich, materidl na praktika je tedy
dostupny v pribéhu celého roku.

Doprovodny text najdete na webu Zivy.

ochrany ptirody a krajiny Ceské republiky
a Vyzkumného tstavu vodohospodaiské-
ho T. G. Masaryka. Problematika rakt tak
jednoznacéné piesahuje rozmér jednoho
rezortu, spada do kompetenci Ministerstva
zemédélstvi i Ministerstva Zivotniho pro-
stiedi a dotyka se tizce ¢innosti Ceského
rybétského svazu, organizaci ptisobicich
v oblasti zajmovych chovt a profesional-
nich i amatérskych akvaristti. Pokus o $irsi
konkretizaci vyuziti ¢eskych nazvi téchto
zivocicht se tak neomezi jen na rdmec
potravinéisky a popisné-biologicky.

Autofi rozumné vyuzivaji stavajici ces-
ka jména vSude, kde je to mozné. Nicmé-
né vzhledem k velikosti skupiny, mnozstvi
noveé objevenych a popsanych taxont a sta-
le se rozsifujicimu spolecensko-ekono-
mickému vyznamu desetinozct museli
vytvotit stovky novych nazvi. Pritom di-
sledné vyuzivali znalosti o vzhledu i bio-
logii jednotlivych druhti a akceptovali pte-
klad nézvu védeckého nebo komeréniho.
Dali tak vzniknout spojenim ¢asto nadmiru
zajimavym i ,,roztomilym®, kterd se budou
dobie pamatovat: rak pihovany, pustosivy,
nuzny, stydlivy, prilbickovy, kavalir, lous-
kac a dejdej, humiik ter¢ono$ nebo humr
jeZaty.

Publikace najde bezesporu nenahradi-
telné vyuziti ve statni spravé, stane se ale
i pfehlednou piiruc¢kou pro knihovny,
studenty, pracovniky médii, pifekladate-
le, ochrance a milovniky p¥irody, rybéte
i chovatele.

Spoluautor recenze: Lubomir Hanel
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