zajimaji okrasné kvétiny a rdda pracuje
na zahradse.

Chtél byste néco vzkazat mladym
¢tenarim Zivy ve vztahu k prirodé

a zvifatm?

Aby chodili po svété s otevienyma o¢ima
a vnimali v8e, co se ve svété kolem nich
dé&je. P¥itom nemuseji za emotivnimi pro-
zitky a poznatky cestovat do exotickych
kraju, staci sledovat bohatost Zivota v nasi

pfirodé, mésta a jejich biotopy nevyjimaje.
Vzdyt — komu z nés se podafi na vlastni
oc¢i vidét tfeba tok tetfivki nebo tfeni
pstruh@? Na druhé strané i chovani hejna
slepic nebo domaci kocky s kotaty mtize
piinést spoustu zajimavého. O viech pii-
rodnich jevech bychom méli pfemyslet
v souvislostech. Pfedevsim co se Zivota
a chovani zvitat tyce, neméli by se nechat
ovlivnit a unést nejriznéjsimi senza¢nimi,
povrchnimi a asto i podvodnymi zprava-

Petr Fajkus

S Jifim Fajkusem - rozhovor
védce s védcem a syna s otcem

Prof. RNDr. Jiti Fajkus, CSc., je vedoucim Mendelova centra genomiky a proteo-
miky rostlin a jedné z jeho vyzkumnych skupin na Stiedoevropském technolo-
gickém institutu CEITEC na Masarykoveé univerzité a také Laboratofe funkéni
genomiky a proteomiky v Narodnim centru pro vyzkum biomolekul na P¥irodo-
védecké fakulté Masarykovy univerzity. Castetné ptsobi i na Biofyzikéalnim usta-
vu Akademie véd CR, kde v r. 1988 zac¢inal védeckou kariéru nejprve jako sti-
pendista a od r. 1989 jako védecky aspirant. Zabyval se zde studiem struktury
chromozomu a chromatinu, ilohou repetitivnich sekvenci DNA a epigenetikou
rostlin. V ramci tohoto zaméieni zacal od poloviny 90. let studovat koncové
chromatinové struktury chromozomii, telomery, které se postupné staly jeho
hlavnim vyzkumnym zaméfenim. V r. 2021 byl zvolen ¢lenem Evropské orga-
nizace pro molekuléarni biologii (EMBO). Od r. 2012 je ¢lenem redakéni rady
Zivy. V kvétnu letosniho roku oslavil sedesatiny, pozadali jsme proto jeho syna
Petra, ktery se téz zabyva studiem telomer a telomerazy, o spolecny rozhovor.
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mi, kterymi se to dnes, zejména na inter-
netu, hemzi. Pobyt v ptirodé a jeji pozna-
vani maji pro nds nezastupitelnou cenu.

Kolektiv spoluautorii: Alena Hofrichte-
rova, Zbynék Sisa a Lucie Wagnerova

EvZenovi pfejeme také viechno nejlepsi
a hodné radosti nejen z pfirody —
tésime se na dalsi setkavani nad Zivou!
Redak¢ni rada a redakce

Kariéru b&zného védce si 1ze pfedstavit
jako ledovec, kdy $picka nad hladinou za-
stupuje ispéchy a zbylou ¢ast (tedy zhruba
7/8, které jsou pod hladinou) tvoii netspés-
né experimenty, nepodpofené grantové
pfihlasky, zamitnuté publikace a rizné
¢asové narocné administrativni ¢innosti.
Vramci té ,,aspésné” osminy se Jifimu po-
dafilo zalozit v CR produktivni vyzkum
biologie telomer a rozvijet ho az do sou-
¢asnosti ve spolupréci s tuzemskymi i za-
hrani¢nimi pracovisti. BEéhem své vyzkum-
né a pedagogické kariéry vychoval fadu
diplomantti a 19 absolventti doktorského
studia. Podjilel se rovnéz vyznamné na pla-
novan{ a nasledném zaloZeni vyzkumné-
ho centra CEITEC, které se pak stalo jeho
hlavnim soutasnym piisobistém.

Letos jsi oslavil vyznamné jubileum,
jak dlouho jsi vlastné ve védé a mohl
bys jmenovat alesporni tfi milniky

nebo osoby klicové ve tvé kariére?

Mél jsem $tésti na Skolitele v rdmci védec-
ké vychovy (dnes Ph.D.) Josefa Reicha,
takového ,hracicku” a Siroce vzdélaného
experimentatora se spoustou napadd, které
jsem mél j4 realizovat, coz jsem ale vétsi-
nou nestihl, protoZe o nékolik dnf pozdgji
pfisel zase s né¢im jinym (a mné zbyla
plnéa lednice raznych meziproduktt). Déale
jsem mél velmi sympatického filozofujici-
ho konzultanta doc. Milana Bezdéka, prv-
niho porevolué¢niho feditele Biofyzikalniho
tstavu AV CR (a také ¢lena redakéni rady
Zivy v letech 2003-12), ktery mi vénoval
prvn{ dymku a zaucil mé do jejtho pouzi-
véani (sdm mi nedavno ukazoval dymku,
kterou zase jemu vénoval prof. Ferdinand
Her¢ik, zakladatel BFU). Urgité byl pro mé
dilezity i mtj $éf na postdoktorandské
stazi v kanadském Quebecu, Ronald Han-
cock, ktery byl zase odchovancem dvojna-
sobného nositele Nobelovy ceny britského
biochemika Freda (Fredericka) Sangera.
Pfipominal mi viz4Zi i rozvdZnym a laska-
vym vystupovanim Jana Wericha. A také
koufil dymku, takZe jsem u néj mohl zuzit-
kovat dovednosti ziskané na BFU. Pozds-
ji to byli spolupracovnici na spole¢nych
projektech, pfedevsim Ingo A. Schubert
z Leibniz-Institut fiir Pflanzengenetik und
Kulturpflanzenforschung (IPK) Gatersle-
ben a Andrew R. Leitch z Queen Mary
University of London, s nimiz jsme fe$ili
evoluci neobvyklych telomer u rostlin. Ten-
to vyzkum nés dovedl nakonec az k iden-
tifikaci telomerdzovych RNA u rostlin. Ne-
mohu pominout ani dlouholeté pfatelstvi

1 Jifi Fajkus ptisobi v Brné na Masary-
kové univerzité a Biofyzikdlnim tstavu
AV CR. Foto z archivu J. Fajkuse
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a spolupraci s Eduardem N. Trifonovem
z Weizmannova tstavu v Rehovotu, pozdé-
ji na Haifské univerzité, ktery mé nadchl
svymi jednoduchymi (protoze &isté fyzi-
kalnimi) principy vypocetni predikce zakii-
veni DNA a polohy nukleozomt v chroma-
tinové struktufe. Napsali jsme spolu sice jen
jedinou préci — o modelu sloupcové struk-
tury telomerového chromatinu (v r. 2001) —
ale byla radost docist se o 21 let pozdéji,
a to v prestiznim c¢asopise Nature, Ze nas
model se podatilo prokédzat jako spravny.

KdyZ je fe¢ o lidech, dilezitym milni-
kem mé kariéry bylo, Ze hned od pocétku
mé samostatné vyzkumné skupiny jsem
mé] $tésti na spolupracovniky — pfedevsim
Ph.D. studentky Evu Sykorovou, Janu Ful-
neckovou a Mirku Hordkovou. Dilezitym
milnikem bylo jisté i to, Ze p¥i prostojich
v rdmci postdoktorandskych stazi v Quebe-
cu (pulzni elektroforéza byla mou hlavni
metodou a trvala 24 hodin) jsem v knihov-
né narazil na ¢lanky o telomerach (ackoli
muj vyzkum byl orientovan na mapovani
smyckového usporddani chromatinu v jad-
fe). Tehdy jesté neslo o tak mddni téma —
pracovalo se hlavné na nalevnicich rodu
vejcovka (Tetrahymena). Ale uz se pomalu
zatinaly objevovat i studie na kvasinkach,
lidskych a rostlinnych buiikach. Kdyz mé
pak kolega Ales Kovaiik po navratu poza-
dal, abych se pokusil zmétit telomery u ta-
baku, zapadlo to né&jak do sebe s mou zku-
Senosti s pulzni elektroforézou — ukazalo
se totiZ, Ze telomery tabaku jsou pro obycej-
nou elektroforézu hodné dlouhé, a piidal
jsem k tomu i analyzu chromatinové struk-
tury na trovni nukleozomt (spis$ proto, Ze
jsem chtél vyuzit, Ze jsem to umél, nez ze
bych ¢ekal néjaky zajimavy vysledek). Ale
on docela zajimavy byl, jak bylo zminéno
vySe. Potom jsem se uz do telomer vice
»zazral“ — povedlo se mi se §téstim zaca-
te¢nika detekovat v r. 1996 jako prvnimu
na svété aktivitu telomerazy v rostlinnych
burikdch. Nasledné jsme zjistili, Ze p¥i
vyvoji a ristu rostlin nedochazi (na rozdil
od ¢lovéka) ke zkracovani telomer. Je to
diky tomu, Ze rostliny rostou prostfednic-
tvim déleni bunék vrcholového prytového
meristému, které telomerazu maji. Doka-
zali jsme ale také, Ze i kdyZ vezmeme buii-
ky z listu, kde uz telomeréza aktivni neni,
anechame je rist na misce v podobé tkario-
vé kultury, tzv. kalusi, telomeraza se znovu
nastartuje. A pokud z té kultury regeneru-
jeme novou rostlinu, bude mit stejné dlou-
hé telomery jako rostlina, ze které jsme
odebrali ptivodni listové buiiky. A to se da
opakovat pofad dokola — pficem?z se telo-
merdza vratnym zpusobem startuje v déli-
cich se buitkach a zase uml¢uje v diferenco-
vanych burikach a pak znovu startuje pii
stimulaci déleni... To bylo néco specific-
kého pro rostliny, co ¢lovék neumi a také
i proto starne, a co stalo za to zkoumat dal.

Jinymi slovy, telomeraza neudrzuje
pouze délku telomer, ale v tvém
pripadé i délku kariéry védce.
Technologicky pokrok za poslednich
10-15 let umoznil posunout nejen
vyzkum telomer do nejmensich
molekularnich detailu a slozitosti.
Nabizi podle tebe vyzkum telomer

a telomerazy jesté néjaké klicové
objevy a zasadni nezodpovézené
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otazky, nebo uz jde jen o takové
sbirani drobka?

Datilo se ndm nastésti docela fetézit pro-
jekty na vyzkum telomer a telomerazy
a kombinovat je se studiem dalsich faktort
ovliviiujicich stabilitu genomu, studiem
struktury chromatinu a epigenetickych
zmén. Dlouho nevyfeSenou zdhadou byly
telomery cibule a ¢esnekt (Allium), kte-
rou objevil uz zminény Ingo A. Schubert
vr. 1995. V odborné literatufe se zajimaveé
spekulovalo o rtiznych moznych typech
neobvyklych telomer a alternativnich me-
chanismech jejich udrzovani u téchto rost-
lin a také my jsme v nasem vyzkumu tuto
problematiku zafazovali do cild projektd —
kde zfejmé i oponenttim pfipadala velmi
atraktivni. ,BohuZzel“ v letech 201516 jste
s Vratislavem Peskou tuhle sympatickou
zahadu, kterou jsme si tak trochu hyckali,
razné sprovodili ze svéta. Nastésti tim nej-
lepsim moZznym zptisobem, tedy tim, Ze jste
ji vytesili —a navic zcela novym p¥istupem,
zaloZenym pravé na dostupnosti masivniho
paralelniho sekvenovani a chytrém zpiso-
bu analyzy jeho vysledkt. To ndm nasled-
né otevielo cestu k objevu RNA podjed-
notek rostlinnych telomeraz (2019), poté
telomeraz u $iroké fylogenetické ,,mega-
skupiny“ Diaphoretickes (2021) a nové také
u blanok#idlého hmyzu a motyla (2023).
To sice pravé tobé vykladat nemusim, spi§
ti chci i na tomto misté podékovat. Zatim-
co jesté neddvno byl popis telomerazové
RNA u jediného organismu vzhledem ke
své komplikovanosti vdée¢né pfijimén témi
nejprestiznéj$imi casopisy, my jsme ,,trh*
zahltili v kratké dobé stovkami nové po-
psanych telomerazovych RNA (i ndvodem,
jak na to). Trochu to evokuje pfirovnéani
Jary Cimrmana k sopce, ktera svou ¢innos-
ti zasypala sama sebe. Ale rozhodné neslo
o drobky. Charakterizace telomerazové
RNA u hmyzu a to, Ze ma podobné rysy
jako rostlinna (viz str. 98—101 této Zivy),
bylo hodné necekanym a pfelomovym
zjisténim v evolu¢ni biologii telomer.

Na dsvitu molekularn{ biologie telomer
bylo vic zdsadnich otazek, které se daly
vyfe§it pomoci relativné jednoduchého
experimentu, a tyto tfe$nicky uz jsou vétsi-
nou o¢esané. Ale ne viechny. Napt. jiz p¥i
prvnich méfenich telomer na chromozo-

2 Vyzkumné skupina Jifiho Fajkuse
na Biofyzikalnim tistavu AV CR, kolem
r. 2002. Zleva Marcela Novotna, Lenka
SkiiSovska, Tatiana Kubicarova, Petra
Schrumpfova, J. Fajkus, Milan Kuchaf
a Zuzana Kunicka. Foto z archivu

J. Fajkuse

3 Zleva Petr Fajkus, Jifi Fajkus

a Vratislav Pegka. Foto: Stfedoevropsky
technologicky institut (CEITEC)
Masarykovy univerzity

mech tabaku, kterymi vlastn® mé angazma
v biologii telomer zagalo, si nebylo mozné
nevsimnout, Ze jednotlivé telomery, od¥iz-
nuté restrikéni endonukledzou od zbytki
chromozomu (které se pfitom rozsekaly na
hodné kratké useky) vykresli v hybridizac-
nim obrazu néco jako ¢arovy kéd — frag-
menty o délkach 20-150 kb, tedy velmi
rizné délky na rtiznych chromozomalnich
ramenech. Podobné je to i u ostatnich orga-
nismd, véetné ¢lovéka. Dodnes nenf objas-
néno, jakd je molekularni pfi¢ina téchto
rozdili neboli jaky je mechanismus kon-
troly specifické délky jednotlivych telo-
mer. Vime, Ze zde neplati Zddné timéra
k velikosti chromozomi nebo chromozo-
malnich ramen, také dost dobfe neobstoji
vysvétleni prostfednictvim vazby telomero-
vych proteind, jejichZ omezené mnoZstvi
dokéaZe obsadit jen limitn{ délku telomer,
protoZe ty proteiny jsou pfece demokratic-
ky dostupné vsem telomeram... Ale pracu-
jeme na tom, pfedevsim kolegyné Mila
Fojtova, aby i tato zahada vzala za své.
Méme k tomu od pratel z Némecka, Holge-
ra Puchty a Andrease Houbena, linie rost-
lin, u nichz byly pomoci molekuldrnich
ntzek CRISPR vyménény konce chromo-
zomu. TakZe zjistime, jestli informaci pro
délku telomer nesou tseky chromozomu
v bezprostfednim sousedstvi telomer, které
byly soucésti vymény, a pak si i po pfene-
seni zachové telomera svou ptvodni délku,
nebo ve vzdalenéjsi oblasti — a pak pfene-
send telomera délkové napodobi pivodni
telomeru. Tak se snad tfeba brzy ptipravi-
me o dalsi zahadu, kterd mé provézela
dosavadni ,,telomerafskou‘ kariérou.

Kdyz rikas, ze vétsina tfesnicek,
tedy zasadnich otazek v biologii
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telomer, je jiz ocesanych,

jaky je tvuj oblibeny ,,vintage“ objev
nebo odborny ¢lanek v biologii?

Tézko jmenovat jednu préci. Lib{ se mi ty
zaloZené na zajimavé otazce a chytfe nasta-
veném experimentu, ktery ji aspoii ¢astec-
né zodpovi a posune poznani dal. Dneska
v naSem oboru vychazi spousta ¢lanka
s vyuZitim velkokapacitnich technik sekve-
novani genomt, transkriptomt a mapovani
usporadéni veskerého chromatinu v bui-
kach, navic s doneddvna nepiedstavitel-
nym ¢asovym a prostorovym rozliSenim.
Casopisy typu Nature nebo Science to
miluji. Nékdy mi ale pfipada, Ze ticelem
byla spis sama aplikace tiZasné technolo-
gie a vyzkumné otazky se k tomu vymysleji
teprve dodatecns... Z té pozitivni stranky
bych jmenoval préci Elizabeth Blackbur-
noveé (1978), ktera dostala od Josepha Galla
genialni zadani — zjistit, jak kon¢i mini-
chromozomy prvoka Tetrahymena, kéduji-
ci geny pro ribozomélni RNA. Kopii téchto
gend a ndsledn& minichromozom?, které
z nich vznikaji ve vegetativnim jadfe pfi
§tépeni chromozomu na jednotlivé tran-
skripéni jednotky, jsou desitky tisic. Tim
péadem $lo o skvéle vymysleny experiment,
proveditelny i v dobé, kdy jesté neexisto-
vala PCR a sekvenovani DNA bylo v plen-
kach. Nebo objev samosestfihu RNA u stej-
nych gent a stejného prvoka, ktery hned
v pocatcich své samostatné kariéry udélal
Thomas R. Cech (1982). Pro né&j bylo nej-
téz81 uvefit, Ze samotnad RNA mize i bez
jakékoli bilkoviny provést vystfizeni svého
intronu. TakZe ackoli jim pokus vysel hned
napoprvé (8lo v podstaté o jednu elektrofo-
rézu RNA!), stravil pak se svym tymem hod-
né ¢asu hleddnim néceho, co tam vlastné
najit ani neslo, protoZe to tam nebylo. Ale
museli pfesvédéit hlavné sami sebe a na-
sledng i zbytek odborné vefejnosti, Ze tam
zadny bilkovinny enzym neni. Lib{ se mi,
kdyz jde o jednoduchy pokus, ktery doka-
Zu i ja na prvni pohled pochopit, a dokon-
ce i vysvétlit laikovi, a ktery ma vSak ¢asto
nepfedvidané, ale o to zdsadnéjsi dopady.

Védecké prostiedi je velmi pestré

a prace védce zahrnuje spoustu
pozitivnich, ale i negativnich moment.
Jaka napln prace védce/akademika
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je pro tebe viibec nejinavnéjsi

(¢i nejvice stresujici) a jaka té naopak
nejvic napliuje?

Pozitivni na védecké praci je hlavné to, Ze
si ji do zna¢né miry mtZe$ sim vymyslet.
To se netykd jen vedouciho védeckého
pracovnika, ktery uz toho v laboratofi moc
nenadél, ale vech ¢lent tymu — napléno-
vany postup se vzdycky da (a vétsinou
i musi) modifikovat, iplné zménit nebo
aspori vylepsit. A na to pfijdes nejspis p¥i-
mo u laboratorniho stolu, kde vysledek
vznika. Proto se rdd bavim se studenty
a dal8imi kolegy o jejich napadech a vy-
sledcich, i kdyZ nékdy (nebo spis ¢asto)
nedopadnou podle nasich pfedstav. Doce-
la rad pripravuji publikace a pfednasim
studentiim i pro vefejnost. Naopak psani
grantovych pfihlasek, které byvalo p¥ipra-
vé publikaci do zna¢né miry podobné, je
pro mé v posledni dobé stresujici. Cim dal
véts{ prostor si v navrzich projektd vynu-
cuji povinné formélni ¢asti, typu popisu
zajisténi rovnosti pohlavi, transparentni
naklddédni s vyzkumnymi daty nebo zajis-
téni vybérovych fizeni na viechno mozné.
Uspésnost v grantovych soutéich se vyraz-
né snizila, a tato nizka Sance na zajisténi
financi (bez kterych to bohuzel nejde) je
demotivujici. Je§t€ inavnéjsi je dokazo-
vat opakované tfednikiim, Ze jsem penize
z grantu vyuzil hospodarné a efektivné
a ze jsem skute¢né pro dany vyzkum potie-
boval nakoupit v posledni etapé projektu
60 000 pipetovacich $pi¢ek nebo 40 000
eppendorfek. P¥i v3{ skromnosti se domni-
vam, Ze po vice neZ 30 letech prace v oboru
bych si kousek té dtivéry zaslouzil, i ostat-
ni védci. Naro¢né mohou byt i rizné schi-
ze a vnitroinstitucionalni politika, kde se
v nasi branzi intrikuje nékdy mozna vic nez
v jinych. Zazil jsem to na akademickém
i univerzitnim pracovisti. Vzdélani lidé,
kdyz se zatnou hadat, jsou do toho schop-
ni investovat skuteéné hodné a vsechno
ostatni pak jde stranou...

Drive jsi jesté vedle védy pusobil

v Ceském filharmonickém sboru Brno
a byvalém divadelnim spolku Slawjena,
kde ses v obou pripadech vénoval
zejména zpévu. Hypoteticky, kde by sis
chtél zazpivat a jakou piseni a s kym?

Pokud bych mél fict néco aspoii hypotetic-
ky jesté uskutecnitelného, tak bych si rad
zazpival se svou od mladi nejoblibenéjsi
brnénskou rockovou skupinou — Progres 2.
Ale rad si zazpivam s kymkoli, kdo je
ochoten k tomu tieba zahrat na kytaru, nej-
radsi s ,,byvalymi“ kamarady ze zminéné
Slawijeny.

Srovnas-li ze svého pohledu situaci

ve védé v pocatcich kariéry a nyni,
dokazes ve strucnosti identifikovat
zasadni rozdily/zmény?

Vidis néjaky prostor, co by se mélo,
nebo dalo zlepsit?

O grantech uz byla fe¢ vyse. Celkové mi p¥i-
pada, Ze je nyni ve védé podstatné tvrdsi
soutéz, méné kolegiality v rdmci oboru —
lidé maji vic pfed o¢ima soutéz o penize
a ostatni v nf jsou bud spolupracovnici,
nebo konkurenti. Ani na konferencich si
vétsinou netroufnou hovofit o vysledcich,
které nemaji uz prijaté nebo aspori odesla-
né k publikaci, aby jim to snad nékdo jes-
té pfed nosem ,,nevyfoukl®. Na druhé stra-
né, ¢eska véda je rozhodné dnes mnohem
srovnéni, neZ byla pted 30-35 lety. Ceské
tymy jsou nejen vyhledavanymi partnery
spole¢nych vyzkumnych projektt zahra-
niénich pracovist, ale fadu projekti pfimo
vedou a maji v nich dominantni my3len-
kovy p¥inos. Zlepsit by se toho dala spous-
ta... Je jasné, Ze zakladnim vyzkumem se
nemuZe Zivit vétdina spole¢nosti. Ale sou-
¢asna neutésena situace s financovanim
vyzkumu vede az k rozvratu fungujicich
védeckych tymi a jednoduse k tomu, Ze
i vyrazné talentovani mladi lidé pfestavaji
v této praci vidét redlnou Zivotni perspek-
tivu a odchézeji za né¢im jistéjsim.

Vratis-li se zpatky do doby,

nez jsi zacal studovat vysokou skolu
nebo doktorat, jakou jinou profesi

bys asi délal ¢i chtél délat

a vybral by sis védu znovu?

Kdybych se rozhodoval zase v té dobé, tak
bych si asi vybral totéZz. Kdybych se rozho-
doval dnes, volil bych ,,univerzalnéjsi“
vzdélani z hlediska uplatnéni — napf.
medicinu nebo informatiku. ProtoZe i po
vystudovani mediciny mtzes§ délat vy-
zkum, ale neni to skoro jedind moznost
prace v oboru jako v pfipadé pfirodnich
véd. A v8ude slySime a vidime, Ze 1ékaid
je nedostatek, lidé i politici (vétsinou také
lidé) vnimaji, Ze je potiebuji, a vazi si jich.
Podobné dobry informatik se uplatni
skvéle ve vyzkumu i ve firmé, ptipadné ve
firemnim vyzkumu a vyvoji. Firemniho
vyzkumu v biologickych oborech u nas
bohuZel zatim moc neni.

Dékuji ti za rozhovor, na rozdil ode mé
jesté patiiS do generace, na kterou,
pokud bude chtit odejit do penze,

v 65 letech ¢eka starobni dichod,
tudiz bych ti rad k narozeninam
kromé pevného zdravi popral, aby se ti
podaftilo navazat na védecké tispéchy

i v této etapé tvého badani.

S pfanim v8eho nejlepsiho a hodné

radosti nejen z dal3i védecké prace se
pfipojuje i redakéni rada a redakce Zivy.
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