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S Radkem Mikulasem
na téma Ze zivota ichnologa

V letosnim roce oslavil krasné Zivotni jubileum na$ kamarad a kolega, geolog
RNDr. Radek Mikulas, DSc. (narozen 1964), pisobici v Oddéleni paleobiologie
a paleoekologie Geologického tistavu AV CR. Predstavujeme jej zkracené jako
geologa, ale kromé toho, Ze je skvélym paleontologem, je také mykolog, fotograf,
spisovatel, horolezec, orienta¢ni béZec a bruslai. Radek rovnéz pfispiva do nej-
rtznéjsich periodik, a to véetné Zivy. Jeho profesni zaméreni je rozmanité a da
se I'ici, Ze mél vzdycky Stésti, Ze mohl skloubit profesni zajmy se svymi konicky.
Vystudoval Prirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy a svou geologickou
kariéru zacal jako paleontolog. Pozdéji se ¢im dal vice specializoval na studium
stop po mechanické ¢innosti organismii. Tento obor se nazyva ichnologie
a kupodivu se mu ve svétovém méritku vénuje jen pomérné mala komunita
odborniki. Proto jsme se Radka rozhodli pro étenare Zivy vyzpovidat prede-
v$im na téma ichnologie a zeptame se na to, jak tento obor ovlivnil jeho Zivotni
smeérovani, i kdyz radi zabrousime také do Radkovych dalSich aktivit.

Radku, ichnologie je tedy obor zabyva-
jici se stopami po ¢innosti organismu.
Néktefi by v tom mohli vidét tfeba jen
stopy dinosauri, které se ti podatilo

v roce 2011 objevit v prazské Troji.

Tak atraktivni nalezy ale jsou pouze
pomyslnou tfesnickou na dortu a samot-
na ichnologie je mnohem zajimavéjsi

a rozmanitéjsi. Co se vlastné da ze stop
vycist? Jak je mozné je aspon priblizné
klasifikovat?

Pojem ichnofosilie je odvozen od starofec-
kého slova ichné, coz znamena pohyb. Pro-
to se zabyva nepomérné $irsim spektrem
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objektd, neZ jsou zkamenélé §lépéje nebo
sledy $1épé&ji. Z nejvyznamnéjsich dalsich
stop uvedeme doupata — v8ichni zndme
mysi diry a 1i$¢i nory, ale mnohem rozsi-
Fenéjsi jsou obydli bezobratlych uvnit#
motského dna. Jesté vétsi porci k poznani
a porozumeén{ jsou potravni stopy, z nichz
bych jmenoval alespoii poZerky na povr-
chu dna a stopy po projidani hlubokych
partii bahna. Pat¥{ tam i slozité konstrukce,
jako jsou agrichnia, coz je ekvivalent lidmi
provozovaného zemé&délstvi, a chemich-
nia, stopy vytvorené k jimani plynt pouzi-
telnych k chemosymbiéze s mikroorga-

1 Odpocinkova stopa hadice ichnorodu
Asteriacites. Nejvyssi ordovik,
Praha-Reporyje

2 Radek Mikulés prohlizi skaly

a soucCasné nabird kondici pro orienta¢ni
béh v piskovcovych skalach severné

od Méchova jezera.

nismy. Témi plyny jsou nejcastéji metan
a sirovodik. Zivogichové si tedy buduji bez
nadsazky soustavy vrti jako my lidé, jen
mnohem mensi. V posledni dobé za¢ina
byt docefiovan vyznam sekvestrichnif —
dtvard s nahromadénymi organickymi lat-
kami, pouzitelnymi v dobé nedostatku po-
travy. Déle miiZeme jmenovat praedichnia,
stopy predace, tedy lovu ¢ili itoku jednoho
zivoc¢icha na druhého za ticelem ziskani
potravy. Ani tento obsahlejsi pfehled ale
nedava uspokojivy pohled na §ifi ichno-
logie. Minimélné& od stfednfho kambria,
pfiblizné pred 500 miliony let, je zpocatku
v mélkych motich, pozdéji i v hlubokych
moftich, jezerech a v suchozemskych pro-
stfedich F{¢nich niv nebo pid &ast syp-
kych substratd (pisek, bahno a jil na dns,
svrchni vrstvy pidy) mnohonasobné pro-
miSend ¢innosti organism, tedy nejen
zivoc¢ichd, ale i rostlin, hub, bakterif a za-
stupct dalsich Fi31. I toto opakované mise-
ni 1ze za uréitych okolnosti objevit a vy-
uzit k pochopeni vlastnosti tehdejsiho
pfirodniho prostiedi. Takto $iroce pojaty
jsou ichnofosilie co do objemu hornin zda-
leka nejrozsifenéjsimi paleontologickymi
nélezy vibec. Plati tedy pravy opak trado-
vaného minéni, Ze ,,zkamenglé stopy* jsou
velmi vzacnymi nalezy. Soucasné mi asi
date za pravdu v tom, Ze zvlddnout cely
obor je nad sily sebepilnéjsiho ¢lovéka.

Jak probiha vyzkum v terénu

a jak se vzorky nasledné zpracovavaji?
Je potieba néjaké specilni pristrojové
vybaveni?

Z velké ¢asti jsou metody vyzkumu po-
mérné jednoduché. Nejlepsi je zpracovavat
nélezy z geologického profilu zméfeného
a prostudovaného alespoil sedimentolo-
gicky. Pokud pracujeme ve zpevnénych hor-
nindch, sta¢i nélez oznadit ¢islem vrstvy
a orientaci v ni a miZeme se k nému kdy-
koli vratit. Casto je velkou pomoci nabrus
horniny nebo ledtény vybrus. Samoziejmé
jsou ijiné p¥ipady. T¥eba vrtby, tedy stopy
vyvrtané do tvrdého kamene nebo do
schranky jiného zivoc¢icha. Pak zalezi na
chemismu substratu a sloZeni vyplné stopy.
Pomérné ¢astym postupem je rozpusténi
vyplné a vyrobeni epoxidového odlitku

XXXIX

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2024. Pretisk ¢lank( v&etné obrazki se vyslovné zapovida. Vedkera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



stopy ve vakuu. Pfistroj, ktery toto umi,
ziskala pro ¢eské paleontology prof. Katari-
na Holcova.

Neékdy se ale odlévani nedafi, nebo se
prirozpousténi vyplné vrtby rozpusti cely
vzorek. Donedédvna to nemélo FeSeni, ted
je mozné udélat 3D obraz s pomoci pocita-
¢ové tomografie (CT). Samozfejmé ¢im
vétsi je vzorek, tim delsi a draz3i je snima-
ni CT. Vysledky jsou zato nékdy doslova
zazracné, jindy ale trochu zavadéjici.

K samotnému sbirdni vzork bych ma-
lem zapomnél na jeden ,,malér”. Kazda
zkamenélina m4 nékde zadatek, tfeba Ce-
listi se zuby, a konec, tfeba ocas. Ale stopa
miiZe byt skoro nekone¢nd. Cim delsi tisek
je odebran, tim je nalez reprezentativné;j-
1. V disledku toho ichnolog sbira velké
kameny. TakZe se brzo obklopi hradbami
vzorku ve skiinich, v pfepravkich nebo
opfenych o zed. V muzeu ho zahy rozpo-
znaji jako $ktidce nebo mirnéji feceno
problémovou osobu. A to ma ted v posled-
nich nékolika letech smutné feseni. Jsou
dobii ichnologové v Maroku, Alzirsku,
Egypté nebo Indii, néktef{ z nich tfeba
i maly vzorek na lokalité slusné vyfotogra-
fuji posledni znackou mobilu a nechaji ho
tam byt. Ale takto pojaty vyzkum uz nelze
zpétné zkontrolovat.

Urcité se zajimas i o stopy recentnich
organismu, jaké stopy miiZeme spattit
v dnesni krajiné?

Na prvn{ pohled vidim nejcasté&ji poZzerky
po stddech divokych prasat, ty znamé roz-
ryté louky, pole nebo &asti lesa. Tady jsem
se zatim do studia nepustil, i kdyZ by bylo
vic neZ potiebné. U fek jsou zase nadherné
piekousané vétve i kmeny vrb, olsi, dubi
a jabloni, dilo nasich milovanych bobri.
Jejich ichnologicka ¢innost je mnohostran-
né, obydli bobri jsou néco izZasného. P¥i-
tom zkamenély bobii hrad, pokud vim,
jesté nikdo nepopsal. Okusy po bobrech
ano. S prof. Oldfichem Fejfarem a jeho
tehdejsi studentkou Evou Kadlecovou jsme
popsali okusy na Zelvich kostech a na pa-
rtizcich jelinkt z miocénu Mostecké pan-
ve a prifadili je k bobrim. Ale nedédvno
nés presvéddil Boris Ekrt, Ze nase okusy
jsou spi§ dilem miocennich zemnich veve-
rek. Kazdopadné jsme podle nich defino-
vali ichnorod Machichnus, ktery patii
k tomu nejcitovanéj$imu z mych praci.

Kvartérni geologové casto narazeji na
jakési opovrzeni tzv. tvrdych geologi,
ktefi tu mékkou za geologii nepovazuji.
Zatimco tvrdi geologové pokladaji za
spravnou geologii vyvielé a metamorfo-
vané horniny, my kvartérafi studujeme
spise ,,plisen zemskou“. Ty jsi vSak

oba tabory dokazal vidy velmi dobie
propojit. Jsi schopny najit a védecky
popsat jak ichnofosilie v prekambric-
kych horninéch, tak ty obtisténé v kiie
stromii. Dokonce na to téma vznikla

i muzejni expozice. Je pro tebe vyzvou
néjaké horninové prostredi, kde bys rad
nasel stopy? A pokud ano, tak proc¢?
Ten postoj tvrdych geologti nechapu. Leda
snad, Ze by si udrzeli sttedovékou pfedsta-
vu, Ze v krystaliniku najdou loziska kovt.
Vyvieliny a metamorfity sice fikaji hod-
né o stavbé krajiny, ale nefikaji skoro nic
o prostiedi, které panovalo na zemském
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povrchu, nebo, pokud zde bylo mofe, na
jeho dné. K tomu dopomahaji usazeniny,
a pokud jde o obdobi existence ¢lovéka
v geologickém cCase, jsou to usazeniny
vesmés nezpevnéné, anebo ptidy. Koho by
to nezajimalo? Mé ptitahl k ichno-archeo-
logii poprvé Vaclav Cilek, kdyz s Jifim
Svobodou a americkymi studenty kopali
sondy pod piskovcovymi pfevisy na Koko-
Finsku v 1été 1998 a 1999. Ichnologicky
zdznam tam byl pomé&rné ¢itelny a velkou
Cast ostatné rozpoznal Vaclav sdm. Protoze
jsem mél tenkrat horu rozdélanych projek-
t, ichnologii pod pfevisy jsem vtésnal
do ¢lanku v Archeologickych rozhledech.
Netusil jsem ale, Ze z mého ¢lanku vybere
néjaky rodily Angli¢an to pro néj dilezité
a terminologicky zcela nemozny text uvi-
dim az vytistény. TakZe ¢lanek, i kdyz jsem
ho snaZivé sdilel, malokdo vzal na védomi.
Daleko luxusné&jsiho provazani ichnologie
a archeologie se mi ale dostalo o 10 let
pozdéji, kdyz meé egyptolog Miroslav Bérta
povolal narychlo do Abtsiru, protoZe ve
vykopech nachézeli spoustu télisek a tu-
nylkd a nevédéli, co jsou za¢. At mi nikdo
z tvrdych geologt netvrdi, Ze se nikdy
nezasnili nad tim jet do Egypta zkoumat
pyramidy! Ja jsem se zasnil tak naposledy
ve 12 letech pfi cetb& Vojtécha Zamarov-
ského, pak uz jsem byl natolik rozumny,
Ze mi to neptislo na mysl. Dvé mé prace
o doupatech a prialeznych chodbach hmy-
zu, hlavné solitérnich vcel, také nejsou
prilis citované, ale jejich cas prijde.

Pokud mi bude stacit ¢as, mym trumfem
v zaloze jsou pleistocenni sprase a mio-
cenni jezerni a ¥i¢n{ usazeniny s kofeno-
vymi stopami. Obecné jsem o nich néco
napsal v r. 1999, tedy soutasné se shrnu-
tim vykopi pod pfevisy Kokofinska. Ted je
ale konec¢né pfijimano, Ze rostlinné stopy
by mély dostavat jména stejné jako stopy
Zivocichi. Stat prvni v fadé téch, kdo se
o to pokusi, by nebylo $patné. Samoziejme,
da se na tom leccos i pokazit, ale to plati
ve védé obecné.

Piskovce jsou velkou kapitolou tvého
Zivota. Jsi také horolezec.

Privedly té piskovce k horolezectvi
nebo horolezectvi k piskovcim?

Tady plati, Ze byl nejdiiv sport a az pak
véda. J4 jsem se k lezeni dostal p¥es kolegy
na P¥frodovédecké fakulté a nasledné jsem
néjakou dobu lezl s mym bratrem. Chodil
do tehdy pomérné velkého horolezeckého
oddilu na Spoftilové, a tak jsem se pridal.
Tam jsem se také sezndmil s orientaénim
béhem, protoze pfedseda oddilu Hynek
Hlasivec organizoval kaZzdy rok zavod pro
dvojice. Stal jsem se tedy i ¢lenem oddilu
orienta¢nfho b&hu v D&¢iné. Soucasné
jsem dosel jednoduchou tvahou ke zjisté-
ni, Zze na Kokofinsku musi byt fada skal-
nich vézi, na kterych jesté nikdy nikdo
nebyl. Béh jsem tedy zacal trénovat tak, Ze
jsem si na sobotu, nedéli nebo oba dny
vyznacil trasu a pobihal pod skalami nebo
nad nimi. V&t§inou bylo nutné oboji. Mist-
nf lezci mé vzali na milost a nakonec jsem
s vétsinou z nich i lezl. Nékdy jsem mél
v z&sobé tolik nalezenych vézi, Ze jsem
musel svym soupefim néktera mista pro-
zradit, abych mél pred sebou méné prace
s lezenim a osazovanim slariovacich kru-
ht. Muj rajén se necekané rozsitil, kdyz
byl zrusen vojensky prostor Ralsko.

A byl to zase Véclav Cilek, ktery mé jed-
nou vzal s sebou na exkurzi Komise pro
pseudokras Ceského speleologického sva-
zu. Ke svému udivu jsem tam zjistil, Ze mé
pfedstavy o piskovcovych skalach a jejich
vzniku jsou zatim ,,neobjevené“! Takze vy-
lety nabyly charakteru studia skal, hledani
véZi a udrzovani kondice. Ta doba trvala
asi pét let a mezitim jsem stihl néco letmo
napsat. Kdo mohl védét, Ze maj kratky
spisek ve Speleu se bude hodné podobat
abstraktu ¢lanku v Nature Geoscience, ktery
vyjde Jifimu Bruthansovi, Michalovi Filip-
pimu a dal$im kolegim o 13 let pozdgji?
Byla z toho trochu mrzutost hlavné pro
mé, protoze kolegové mij ¢lanek evidentné
neznali, ackoli visel na webu. Ale ja jsem
mél sviij zaveér ,,jen” odpozorovany, oni ho
propocitali, ¢ili jejich zasluhu nikterak
nezpochybiiuji. Dal$i mé texty se podatilo
publikovat v knize Sandstone Landsca-
pes (2007) editované Handrijem Hartelem
a V. Cilkem a Poléaci Jan Urban a Piotr
Migori je poctiveé cituji. Uréitym pfelomem
v mém studiu piskovct byl grant, ktery
ziskal Jit{ Adamovi¢ na pét let a uéinil
mé spolupracovnikem. Sjezdili jsme diky
tomu pil Evropy, Némecko, Francii, Lu-
cembursko, Polsko, Slovensko. Mam z té
doby jesté terénni deniky. Zpocatku to bylo
skvélé, ale ¢asové naroc¢né. Nakonec jsme
se trochu nézorové rozesli, tak bylo kom-
plikovangjsi psat spole¢né ¢lanky. Kolem
svych 50 let jsem byl dost nemocny a jako

ziva 2/2024

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2024. Pretisk ¢lank( v&etné obrazki se vyslovné zapovida. Vedkera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



3 Doupé bliZze neznamého organismu
bez pevné schranky. Nazyva se Bifungi-
tes a R. Mikulas ho nasel ve starém lomu
na ordovické kfemence u vsi Libomysl.
Bifungites je prozatim znamy pouze

z mélkomotskych usazenin prvohor.
Poté jeho pivodce zfejmé vymfel.

4 Rytina symbolu hvézdy zachovana
jako vylitek v tzv. dfevnim zdvalu dubu
letniho. Radiouhlikovou metodou byla
dfevitd hmota datovana do 6. stoleti n. 1.
Radek tento kuriézni artefakt nagel

u Celékovic — nikdo jiny jesté timto zpt-
sobem zachovalou historickou strukturu
nenasel! Nalez je proto symbolem znovu-
otevieného ¢eldkovického muzea.

5 Praveé nalezena zkamenéld doupata
racku celedi Callianassidae. Svrchni
kiida, piskovcové suté pod vrcholem
Décinského Snézniku

6 Stopa ichnorodu Zoophycos, ktera
podle nedavnych vyzkumu pfedstavuje
zasobdrnu potravy na sezonni nedostatek.
Lom Bzova u Uherského Hradisté.
Snimky z archivu R. Mikulése

nutny krok k normalizaci jsem si vytkl za
cil v piskovcich uz nebadat. Nestihal jsem
ani ichnologii.

Nebyl by to fadny rozhovor, kdyby-
chom se té nezeptali z pohledu jiného
geologa na led. Led je ze své podstaty
mnohem pomijivéjsi material nez
kterakoli dalsi bézna pevna latka.

Na druhou stranu, studovat ichnofosi-
lie v ledu musi byt jako ¢ist v oteviené
knize, protoze led je prisvitny a casto
vidis stopy rovnou ve 3D. Mas pocit,

Ze by té studium fenoménu ledovych
ichnofosilii posunulo v porozumeéni
stop v jinych, pevnéjsich, ale hlavné
trvanlivéjsich substratech?

Led je natolik zvlastni, Ze pfenéset zkuse-
nosti z ledu na piskové nebo prachovcové
lavice mtiiZeme jen velmi opatrné. Rekrys-
talizace, tdni svrchni vrstvicky ledu, subli-
mace, to viechno se lisf od klastickych
hornin. Ale stopy tfeba nutrif ve snéhové
bie¢ce byvaji krasné zachovalé a svédéi
o pospolitosti téchto hlodavci. Nékdy se
v ledu objevi nec¢ekana potrava — zmrzla
ryba, kterd se uz sublimaci ledu a vody
dopracovala k p¥{stupnosti shora, nebo
tfeba utonula srnka ¢i vodni ptak pfimrzly
kledu. To je pak zajimavéa podivan4, kolik
potencidlnich mrchozroutt (nejc¢astsji lisky
nebo psi) se tam vystfid4. Zmrzlého masa
si nikdo nevezme do Zzaludku velkou porci
najednou. Velmi zajimavé a smutné jsou
stopy, kdyZ se néjaké zvife propadne skrz
tenky nebo mékky led. Nésleduje draha, po
které nestastnik led lamal, a ta nékdy kon-
¢i na bfehu, jindy daleko od néj. TakZe se
zvire bud dostalo na led a odbé&hlo, nebo to
vzdalo a leZi na dné. Pro¢ to tolik Zivoéichi
déla? Mam teorii, moZna p¥itaZenou za vla-
sy, Ze instinkt ldka pozemni savce pieko-
nat zamrzly tok, aby se dostali do sousedni
populace a obohatili ji o své geny.

Hodné cestujes po mezinarodnich
konferencich. Mohl bys piibliZit

jejich atmosféru?

V pfedchozi generaci ichnologt byla fadka
velmi vtipnych lidi, diky kterym nebylo
z4dné zasedani u prezentaci ani terénni
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exkurze nudné. Navstévovali jsme fantas-
tickd mista a neskromné si myslim, Ze
ani konference, které jsem organizoval
v Cechach a na Moravé, nudné nebyly.
Nap¥. md prace o vrtbach spodné k¥ido-
vého stafi ve Stramberku z 1. 1992 zacala
byt citovana aZ poté, co si icastnici exkur-
ze prohlédli n&kdejsi hlubokou rozsedli-
nu ve vapenci a shledali, Ze co pokladali
za malo pravdépodobné, je skutecné tak,
jak jsem to kdysi nakreslil a vyfotografo-
val. I k tomu byly exkurze potfeba. Na
nich ¢lovék pochopil, co mu jinak myslent
odmitalo pobrat. Na ichnologické konfe-
rence jsem let&l pétkréat pies Atlantik a asi
u toho ztistane. Snad bude i néjaky ichno-
logicky kongres v Evropé, abych mohl jes-
té jednou nastoupit k tradiénimu fotbalo-
vému utkani Laurasie versus Gondwana.
Tyto kongresy, zvané kratce Ichnia, jsou
kazdé ¢tyti roky.

Pfi Zivotnim jubileu ¢lovék bilancuje.
Jaky je tvij ichnologicky sen, co bys
rad jesté napsal a vybadal?

Jak uz jsem naznacil, rad bych zkusil na-
psat zakladatelskou préci o ichnotaxono-
mii rostlinnych stop. A pak musim dokonéit
praci o triasu u Cerveného Kostelce, zna-
mého stopami dinosaurti. Jaroslav Zajic na-
psal kratkou zpravu o prvni dinosauf{ sto-
pé vr. 1998. Ja jsem druhou nasgel o 13 let
pozdséji a mezitim byla v lomu nalezena
fada dalsich stop bezobratlych i obratlov-
ct.. Doufal jsem, Ze se nékdo ujme dino-
morfnich stop a pozada mé o spolupraci se
stopami bezobratlych. Ale pochopil jsem,
Ze se to nestane, a tak jsem pfed Vanocemi

obeslal pomérné pocetny autorsky kolek-
tiv, ziskal slib spoluprace a uZ nam néjaky
text roste pod rukama.

Co bys vzkazal budoucim ichnologtim,
aneb co bys dnes v ichnologii délal
jinak?

Budouci ichnologové mé rady nepotiebuji.
Oni vidi lip neZ ja, kde jsou znalosti chatr-
né. A co bych délal jinak? Rozhodné bych
nerozeslal sto padesat Zddanek o separaty
vSem tehdy aktivnim autortim. Ty jsem
béhem dvou let asponi selektivné ptecetl
a udélal si z nich poznamky. Jestlipak tu
sbirku papiru jesté nékde uddm... Tim
nechci fict, Ze mi jejich ¢teni nic nedalo —
naopak! Aspoil deset, patnéct let jsem na-
hliZzel do ichnologie téméf v celé §i¥i. Také
bych se nemohl dvakrat vypraviti s rodinou
na d4nsky Bornholm za Richardem Brom-
leym a jeho Zenou Ullou a tyden tam pobyt.
To byli zlati lidé pfedchozi ichnologické
generace; Zel, ani jeden uz nezije. Asi bych
to zkusil u Lothara Vallona v muzeu ve
Faxe. To je iplné opaény konec Danska
neZ bornholmské méstecko Aakirkeby.

Radku, dékujeme ti za rozhovor
a prejeme ti do dalsich desetileti
zdravi a radost z dalsich objevu.
Ija vdm dékuji za zajem a za vénovany ¢as.

S pranim k jubileu se pfipojuje i redakce
Zivy — té8ime se na dal3i spolupréci.

K dal$imu ¢teni nap¥. Ziva 2009, 5:
217-218; 2014, 3: LII-LIIL
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