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Jednd se o védecky cldnek

40 let vyzkumu optickych vidken v Cesku zaznélo
i na sympoziu SPIE Optics+Optoelectronics

Ustav fotoniky a elektroniky Akademie véd CR si v roce
2019 pripomina 40 let od zahijeni vyzkumu technologie op-
tickych vliken v Cesku. K tématu optiky a optoelektroniky
porada mezinarodni spole¢nost pro optiku a fotoniku SPIE
kaZdy druhy rok sympozium Optics + Optoelectronics. Konalo
se v prazském Congress Hotel Clarion ve Vysocanech ve dnech
1. — 4. dubna 2019 a zicastnilo se ho pies 900 ucastniki. Svym
rozsahem patri mezi nejvétsi a nejvyznamnéjsi pravidelné
evropské konference v oblasti optiky a fotoniky. Pracovnici
UFE letos pripravili novinku, specializovany workshop a na-
slednou exkurzi do laboratori technologie optickych vliken na
prazském Suchdole. Vyznamnym hostem programu byl Erich
Spitz, francouzsky fyzik ceského piavodu a cestny predseda
sympozia, ktery pripomenul vytaZeni prvniho jednomédového
optického vlikna na svété.

Jednim z vyznamnych témat sympozia SPIE Optics + Op-
toelectronics byly vldknové lasery a optickd vldkna. Vyzkumni
pracovnici Ustavu fotoniky a elektroniky Akademie véd CR (UFE)
proto usporddali v rdmci sympozia SPIE seminaf-workshop na
téma technologie optickych vldken pravé s dirazem na vldkna pro

lasery. Tento semin4f byl tematicky navdzan na konferenci Micro-
-structured and Specialty Optical Fibres, které spolupredsedali
Kyriacos Kalli, Alexis Mendez a Pavel Peterka. Jak zvy$it i¢innost
vlaknovych laserta? Jak generovat nové vinové délky? Dockame
se znovuzrozeni plynovych laserti diky laserim s dutymi vldkny?
Na tyto a dalsi otdzky se pokusil odpoveédét ve své predndsce
Budouct trendy optickych vidken Pavel Honzétko, vedouci tymu
Vldknovych laserti a nelinearni optiky UFE. ,,Vldknové lasery
vynikaji vysokou elektro-optickou t¢innosti — dokonce aZ kolem
50 %, vysokym vykonem a kvalitnim svazkem, ktery lze zaos-
tfit na velkou vzdalenost. Proto nachdzeji v primyslu stale $irsi
uplatnéni a zkoumad se i jejich vyuZiti v oblasti bezpecnosti, napr.
pro obranu pred drony nebo improvizovanymi vybu§ninami. Diky
celovlaknovému uspofddéni, kdy jsou vldkna k sob€ spojena svary,
jsou vlaknové lasery velmi odolné a takika bezidrzbové, vyzdvihl
jejich unikétni vlastnosti Pavel Honzétko.

Ucastnici akce Optical Fiber Technology Workshop a piipad-
né dalsi ucastnici sympozia SPIE méli moZnost nahlédnout do
laboratofe technologie optickych vlidken UFE. Exkurze ukazala
nejmodernéjsi sméry vyzkumu specidlnich optickych vldken a také
pripomnéla Ctyficetiletou historii od zahdjeni vyzkumu technologie

Obr. 1a, b, ¢ Momentky z akce Optical Fiber Technology Workshop (SPIE Optics + Optoelectronics 2019),
na tfetim obrdzku je Ivan Kasik z UFE, ktery workshopu pfedsedal
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optickych vlaken v Ceskoslovensku v roce 1979. Prvni nizkoztrato-
vé vldkno se tehdy podafilo vyrobit jiZ béhem dvou let od zahdjeni
vyzkumu na zafizeni, které bylo sestrojeno pfevdzné z domécich
soucdstek. Svou roli v tom jisté sehrala technicka vyspélost a zku-
Senost Ceskych sklari, vzdyt sklafstvi je u nds tradi¢nim oborem.
V souasnosti je tato laborator v Ceské republice unikétni a patii
mezi pouhych nékolik desitek pracovist, kde umi ptipravit specialni
optickd vldkna pro vldknové lasery. Vyvijena specidlni optickd
vldkna a vldknovi zafizeni z UFE se vyuZivaji v fadé dalgich vy-
zkumnych pracovist u nds i ve svété, a také v primyslu.

Dnes uz si skoro ani nepfipoustime, Ze optickd vldkna byla
zpocatku opomijeny vynélez, ktery vSak pozdé€ji dokazal zménit
svét, zejména v oblasti telekomunikaci, zvlast€ po zavedeni in-
ternetu. VytaZeni Gplné prvniho jednomddového vldkna na svété

| '] | . e,

Obr. 2 Exkurze v laboratofi technologie optickych vlaken UFE
na prazském Suchdole
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Obr. 3 Erich Spitz, Cestny predseda sympozia SPIE Optics+Opto-
electronics a spoluautor prvniho jednomédového optického vldkna
pro prenos informaci spolu (vlevo) s Ivanem Kasikem z UFE, pted-
sedou seminafe Optical Fibre Technology Workshop béhem exkurze
v laboratofi technologie optickych vlaken

Obr. 4 Na sympoziu SPIE Optics+Optoelectronics 2019 pred
zdsadni pfednaskou prof. Philipa Russella, vyndlezce fotonickych
krystalovych vldken. Zleva: Pavel Peterka, Philip Russell, Kyriacos
Kalli, Erich Spitz

pfipomnél Erich Spitz, Cestny pfedseda sympozia a dlouholety
feditel vyzkumu ve francouzské firmé Thales. Pocatky optickych
vldken tak nesou ceskoslovenskou stopu, protoZe Erich Spitz po-
chézi z Ceskoslovenska, odkud v padesdtych letech emigroval. Vedl
jednu ze dvou laboratofi na svété, ve které se vyzkumu optickych
vldken pro telekomunikace zacdtkem Sedesatych let 20. stoleti jeji
védci vénovali. Z aktudlniho vyzkumu firmy Thales pak zminil
koherentni kombinaci vldknovych laserti pro aplikace v energetice
a medicing, na které firma Thales spolupracuje s tymem Gérarda
Mourou, nositele Nobelovy ceny za fyziku v roce 2018 za sviij
prinos k vynédlezu metody generovani velmi intenzivnich ultrakrat-
kych optickych pulzi (metoda CPA, Chirped Pulse Amplification).
Cerstvy nobelista Gérard Mourou piijal pozvani na sympozium
SPIE ve Vysocanech, ve své plendrni pfednasce vyzdvihl vyznam
vldknovych laserti a jejich koherentni kombinace pravé pro pouZiti
jim rozvijené metody zesilovéni intenzivnich ultrakrétkych optic-
kych pulzi. Erich Spitz v Sedesétych letech provedl prvni Gspésny
pokus s pfenosem obrazu jedinym mnohamédovym optickym
vldknem. Takovy systém pro pfenos obrazu by pfinesl revoluci
v endoskopech pro medicinu a nyni patif k velmi aktudlnim téma-
tam vyzkumu. Mezi vadci svétové odborniky v tomto oboru patii
také Tomas Cizmdr se svym tymem z Ustavu piistrojové techniky
Akademie v&d CR v Brné. Rovné? jeho piednéska na sympoziu
zaznéla. Dalsi pfednasSky workshopu byly tutoridlni zaméfené na
technologii vyroby optickych vlaken (Prof. Laetitia Petit z Univer-
sity of Tampere ve Finsku) a vldknovych sou¢dstek (Prof. Kyriacos
Kalli z Kyperské univerzity).

Obsahlejsi ¢lanek s ohlédnutim za minulosti vyzkumu tech-
nologie optickych vldken a zejména s predstavenim soucasného
vyzkumu vldknovych lasert a technologie optickych vliken v UFE
pripravujeme pro jedno z podzimnich ¢isel asopisu JIMO. Porddani
semindfe Optical Fiber Technology Workshop bylo podpofeno
z programu Svétlo ve sluZbéch spolecnosti Strategie AV21.
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