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RYCHLA A CITLIVA DETEKCE NUKLEOVYCH KYSELIN. POMUZE
ODHALOVAT TREBA ONEMOCNENI KOSTNi DRENE

Nékteré choroby nebo jejich pficiny se daji odhalit diky technologiim, které umi zméfit hladiny
biomolekul (nap¥. protein & nukleovych kyselin). Védci z Ustavu fotoniky a elektroniky AV €R
vyvinuli novou analytickou metodu, ktera dokaze detekovat nukleové kyseliny s extrémni citlivosti.
Uspésné ji vyzkouseli pFi vyzkumu tzv. myelodysplastického syndromu.

Myelodysplasticky syndrom je komplexni onemocnéni krvetvorby, které ¢asto prechazi do akutni
myeloidni leukémie, zavazného zhoubného onemocnéni. Novd metoda dokaze odhalit pfitomnost
charakteristickych kratkych tsek RNA (microRNA) pfimo ve vzorku krevni plazmy. Vyrazné tak
zjednodusuje a zrychluje nyni standardné pouZivanou nékolikafazovou metodu zaloZzenou na
polymerazové retézové reakci (PCR).

»Zjednoduseni detekcniho procesu potencidlné umoziiuje nahradit komplikovanou a ndkladnou
laboratorni infrastrukturu jednoduchym a kompaktnim zarizenim — biosenzorem — a metodu prenést
pfimo do mista péce (na kliniku ¢i do prostredi domova), kde stanoveni biomarkert muZe provddét
zdravotni persondl ¢i sam pacient,“ vysvétluje Jifi Homola, vedouci vyzkumu optickych biosenzor(

v Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR. , Takové technologie mohou pfinést zésadni zmény ve zdravotni
péci s pozitivnim dopadem na zdravi a kvalitu Zivota spolecnosti.”

Rychlejsi nez PCR

Potencial nové metody potvrzuje i Zdenék Krejéik z Ustavu hematologie a krevni transfuze v Praze,
ktery se vénoval porovnani této metody s konvenéni PCR metodou. , Experimenty ukdzaly, Ze citlivost
této nové metody se bliZi citlivosti PCR; novd metoda vsak prindsi velkou vyhodu v tom, Ze na rozdil od
PCR metody nevyZaduje radu pripravnych krokd (izolace microRNA, prepis microRNA do DNA)

a dovoluje detekovat microRNA ve vzorku krevni plazmy pfimo.“

Kli¢ k extrémni citlivosti

»Nukleové kyseliny Ize detekovat mérenim prirlistku indexu lomu v disledku zachytu nukleovych kyselin
na povrchu Cipu optického biosenzoru. Tento pfiristek Ize umocnit, a tim i presnéji zmérit, pomoci
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specidlnich kovovych nanocdstic, “ vysvétluje princip souc¢asnych analytickych metod Tomas Springer

z Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR. , Citlivost tohoto pfistupu je viak v komplexnich biologickych
vzorcich vyrazné limitovdna nespecifickymi interakcemi, v jejichZ disledku nanocdstice falesné zviditelni
necilovou molekulu obsazenou v biologickém vzorku misto hledané nukleové kyseliny.”

Védce ale napadlo zkusit opacny postup. ,,VyuZili jsme pro detekci nukleovych kyselin nikoli zdachyt
kovovych nanocdstic, ale jejich kontrolované uvolnéni pomoci specidlné navrZzené nukleové kyseliny —
a tim jsme potlacili vliv nespecifickych interakci. Ukdzali jsme, Ze takto miuZeme dosdhnout stondsobné
vyssi citlivosti.”

Vyuziti v mediciné

Ve spolupraci s kolegy z Ustavu hematologie a krevni transfuze v Praze vyzkouseli badatelé z Ustavu

fotoniky a elektroniky AV CR novou metodu pro detekci potencilnich microRNA biomarkerd
myelodysplastického syndromu (miR-125b, miR-16).

Ve studii publikované v Casopise Biosensors and Bioelectronics prokazali, Ze nova metoda umoznuje
detekovat koncentrace microRNA nizsi nez 350 attomol/l (méné neZ 420 zeptomold microRNA;
zepto -10%).

Potencidlni pole vyuZitelnosti této metody v mediciné je pomérné Siroké. Zahrnuje napfiklad vyzkum
molekularnich pficin chorob, popsani zdravotniho stavu pacienta pomoci molekularnich biomarker(
nebo personalizovanou lé¢bu ,usitou na miru” konkrétniho pacienta. Nejen v téchto oblastech se totiz
uplatiuji nové moderni analytické technologie, které umoznuji vyhleddvat a stanovovat hladiny
biomolekul ¢i studovat interakce mezi nimi.
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Princip nové analytické metody
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